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Leggeanvisning for plastror

Denne leggeanvisningen omfatter valg av masser og
utfgrelse i ledningssonen for termoplastrgr med ringstivhet
SN 8 eller stagrre. Det er utarbeidet egen leggeanvisning for
kabelrgr hvor det blant annet tas hensyn til massenes evne til
a transportere varmen kablene utvikler.

Dersom rgr med mindre ringstivhet skal benyttes, eller det er
starre belastninger, bar man kontakte leverandgren.
Maksimum tillatt deformasjon for nylagte termoplastrer er
henholdsvis 5 % eller 8 %. Merk at kravet til deformasjon er
8 % ved sveert grunne grafter og stor trafikkbelastning, ved
dype grefter og/eller ved bruk av mindre gode masser i
ledningssonen. Krav til 5 % deformasjon kan stilles ved
vanlige overdekningshayder og bruk av gode masser i
ledningssonen - for at kravnivaet skal vaere mer
hensiktsmessig.

Rar lagt i overensstemmelse med denne leggeanvisningen vil
normalt fa en gjennomsnittlig deformasjon pa inntil halvparten
av disse kravene. | trafikkerte omrader vil deformasjonen
utvikle seg raskere og stabilisere seg tidligere.

Krav til relativ deformasjon for
termoplastrer (PVC, PP og PE):

Tid etter legging
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Typisk groftetverrsnitt
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Normalt opparbeides et 10-15 cm tykt fundament med
maksimum nominell kornstgrrelse 22 mm. Fundamentet skal
normalt komprimeres — unntatt ved bruk av gode masser
utenfor vei. Komprimert fundament lgsgjegres i 5 cm tykkelse
under rgret. Ror skal ikke ligge direkte pa hardt fundament.

Grgftebunnen avrettes i rgrets lengderetning og det graves ut

for muffene i fundamentet.

Under spesielt gunstige forhold, i grgft som bestar av
friksjonsmasser med kornstgrrelse < 22 mm, kan rgrene
legges direkte pa avrettet grgftebunn.

| fiellgrefter og pa hardt underlag skal et solid fundament av
friksjonsmasser legges. Ved omrgrte masser under
fundament bgr stabiliserende tiltak vurderes.

Ved fare for vannfering i grgfta bar kornstgrrelser mindre enn
4 mm unngas. Finstoff kan vaskes ut og forarsake setninger.
Geotekstiler bar benyttes nar det er fare for ugnsket masse-
transport ut av eller inn i ledningssonen.

Er grunnforholdene problematiske, kan man bruke
geotekstiler eller annen bunnforsterkning. Eventuelt kan
plastrgr med strekkfaste skjater benyttes.

Massene legges ut lagvis i tilstrekkelig lengde for & forhindre
at eventuell blgt masse under fundamentet forskyves og
forarsaker setninger. Dette er spesielt viktig for gjenfylling i
dype grofter.

Slik bruker du denne leggeanvisningen:

1. Finn farst «Krav til ledningssonen» i tabell 1 ut fra
mekanisk belastning, overdekning og leggeforhold.

2. | tabell 2 finner du deretter hva ulike masser i
ledningssonen krever av komprimering, avhengig av
kravet til ledningssonen.

3. Videre spesifikasjoner finnes i tabell 3 - «<Masser i
ledningssonen» og tabell 4 - «Komprimering».

Pa side 6 og 7 finner du en forenklet anvisning ved bruk av
singel/pukk i ledningssonen.



Krav til ledningssonen

Kravet til ledningssonen fremgar av tabell 1.
Her tas det hensyn til belastningen reret far av overdekning og trafikklast. Trafikklast pa offentlig vei: Inntil 15 tonn statisk
aksellast pluss 75 % stgttillegg. Liten/ingen trafikk: Inntil 3 tonn aksellast pluss 75 % stattillegg og sjeldne passeringer av
tyngre kjoretay.

Merk at det i anleggsperioden kan vaere pakrevet med avlastningsplate eller andre tiltak for & unnga for store lokale
deformasjoner pa grunn av tung anleggstrafikk pa ujevn vei.

Tabellen dekker ogsa forhold under og etter legging som f.eks. grunnvann og risiko for frost i ledningssonen.

Tabell 1: Krav til ledningssonen

Mekanisk .
belastning Overdekning [m]
Trafikklast pa
offentlig vei 0,6 -0,8 0,8-1,5 1,5-3
3-5 5-7 7-10
Liten/ingen
trafikk - - 0,6-3
) ) ) 4 ) 4 Leggeforhold
Meget . Meget Meget Fare for frost
stort Stort Middels Stort stort stort eller utvasking
Meget | Middels Lite Middels | Stort Meget Grunnvann i
stort stort ledningssonen
Stort Lite |Megetlite | Lite | Middels | Stort Ukompliserte
leggeforhold
Krav til ledningssonen

* Under vei skal minste overdekning veere 0,6 m - under jernbane 1,5 m. Ved store rgrdiametre kan det veere krav
om stgrre overdekning.

» Ved belastninger/overdekninger som er stgrre enn angitt i diagrammet, ved legging av trykkrgr og i andre
spesielle driftssituasjoner kan det vaere ngdvendig a skjerpe kravene til utfgrelse og kontroll, og det kan veere
behov for ytterligere beregninger. Kontakt gjerne rarprodusenten for & drafte det konkrete tilfellet.



Valg av masse og komprimering i ledningssonen

Rar med stor diameter kan legges i grovere masser enn de som er angitt i tabell 2 - se tabell 3.

Tabell 2: Valg av masse og komprimering rundt rer med ringstivhet SN 8 eller stgrre

M erinas- Krav til ledningssonen
Masse- | Vanlige betegnelser, Komprlml((elralr;gz Meget Meget
; ) ege . . ege
type kornstgrrelse i mm. se tabell 4 lite Lite Middels Stort stort
. . Lett
Finpukk (8-22, 4-16) eller singel (8-22)*
Ingen
Normal
Finpukk med maksimal nominell
. Lett
1 kornstarrelse mellom 4 mm og 8 mm
Ingen
Normal
Velgradert grus/grov sand med
- : Lett
minimum nominell kornstgrrelse 2 mm
Ingen
Normal
Grusholdig sand, grov sand med
2 - . Lett
minimum nominell kornstgrrelse 0,2 mm
Ingen
) . ) Normal
3 S_llt-_eller Ielrholdlg grove Lett
friksjonsmasser
Ingen
. ) Normal
Fin sand og silt **
4 Lett

Leire og leirholdig fin sand eller silt **

Normal

Nar krav til maksimum relativ deformasjon pa nylagte rer er 5 %

Nar krav til maksimum relativ deformasjon pa nylagte rer er 8 %

Benytt rer med hgyere ringstivhet, komprimer massene ytterligere og/eller velg bedre masser.

* Velegnet ved fare for frost

** Direkte uegnet ved fare for frost

For en gitt belastning (krav til ledningssonen) star man ofte
overfor et valg: Skifte ut masser eller komprimere?

. Gode masser uten komprimering.

. Darligere masser med komprimering.

Den mest gkonomiske kombinasjonen av masse i
ledningssonen og komprimering velges.

Valg av massetype og komprimering er ogsa avhengig av
kravet til overflatens jevnhet.

Ved legging av plastrer i vei ma derfor massetype 1
komprimeres lett og massetype 2 normalt - i forhold til
krav i Statens vegvesens handbok 018.



Masser i ledningssonen
Maksimum tillatt kornstgrrelse i forhold til rardimensjon

Finpukk er ensgraderte knuste masser. Singel er naturlige masser. De gvrige massetypene (grus, sand, silt osv) er
velgraderte masser. Velgraderte masser har en jevn fordeling av korn med markert forskjellig storrelse.

Tabell 3a: Maksimum tillatt nominell Tabell 3b: Maksimum tillatt nominell
kornstarrelse [mm] for selvfallsledninger av kornstarrelse [mm] for trykkledninger av
PVC, PE eller PP. PVC eller PE
Selvfallsledninger | Velgraderte og EEECETD Trykkledninger Velgraderte og EEECED
- . knuste masser . . knuste masser
Regrdiameter [nm] | naturlige masser Regrdiameter [nm] | naturlige masser
(pukk) (pukk)
DN < 300 22 22 DN < 300 22 22
300 < DN <400 32 22 300 < DN < 600 32 22
DN > 400 40 32 DN = 600 40 32

| fundament tillates maksimum 22 mm nominell kornstgrrelse!

Komprimering
Masser som fin sand, silt og kohesjonsjord kan vaere vanskelig & komprimere, og ma derfor fortrinnsvis komprimeres med
fottrdkking. Pass pa & pakke ekstra godt under rgrets nedre kvartsirkeler.

Tabell 4: Angivelse av komprimeringsklasse avhengig av utstyr, antall overfarter og lagtykkelser

Antall overfarter for Maksimum lagtykkelse [m] ved Minimum overdekning
a oppna komprimering av massetype for komprimering rett
Utstyr komprimeringsklasse 1, 2, 3 eller 4 (se tabell 2) over rgr [m]
Normal Lett 1 2 3 4
Tett fottrakking/handstamper 3 1 0.15 0.10 0.10 0.10 0.20
minimum 15 kg ' ’ ' ' '
Vibrasjonsstamper min. 70 kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Vibrasjonsplate 50 - 100 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
100 - 200 kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15
Vibrerende valse 15 - 30 kN/m* 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60

Ingen eller lett komprimering vil, i henhold til tabell 2, i de fleste tilfeller veere tilstrekkelig. Men i vei skal alltid
massetype 1 komprimeres lett og massetype 2 komprimeres normalt for & unnga setninger pa overflaten. | ledningssonen
skal det ikke benyttes komprimeringsutstyr over 70 kg.

* Vibrerende valser over 30 kN/m krever stor overdekning fer komprimering rett over rgr.

Ulike setninger i grofta

Ulike setninger kan oppstéa i forbindelse med stgrre kummer og i overganger
mellom faste og mindre faste grunnforhold.

Ut av og inn i store kummer eller lignende bgr man bruke korte rarlengder eller

styrergr, for & unnga at slike setninger fgrer til rerbrudd (Figur 2).

| overganger mellom ulike grunnforhold skal tykkelsen av fundamentet gkes
gradvis fra overgangen og tre meter ut pa hver side. Stgrste fundamenttykkelse
skal vaere minst 0,5 meter (Figur 3).

Gjenfylling

Gjenfyllingsmasser ma ikke inneholde stein som er starre enn 1/3 av
avstanden fra rgret til steinen, eller 2/3 av lagtykkelsen nar massene
komprimeres. Store steiner kan falle ned og skade rgret under gjenfylling.
| driftsperioden kan store steiner nzer reret overfare last som punktlast Minimum 50 - 60 cm
pa roret.

7 10-15¢cm
Leire/jord

_.|



Forenklet leggeanvisning for plastrgr - med singel eller pukk
i ledningssonen

Minimum kornstgrrelse for massene i ledningssonen er 4 mm og rgrets ringstivhet skal veere minimum SN 8. Minimum
overdekning er 60 cm og maksimum overdekning er 10 meter. Ved darlige grunnforhold bar grunnen forsterkes med bruk av
geotekstiler/-nett, ved masseutskifting eller det kan benyttes helsveiste rgr. Frosne masser under eller ved siden av
ledningssonen tines eller fiernes. Omrgrte Iasmasser eller omrgrt fiell komprimeres og tomrom fylles. Ved fare for ugnsket
massetransport ut av eller inn i ledningssonen bgr det benyttes geotekstiler. Se for gvrig NPG Norges leggeanvisning for
plastrer/de foregaende sidene.

1.Et10cm -15cm tykt fundament av singel eller pukk med kornstorrelse
inntil 22 mm legges ut og avrettes.

10cm-15cm

2. I vei skal fundamentet komprimeres lett.
Komprimert og avrettet fundament skal lesgjores
i 5 cm tykkelse under roret.

3. Grav ut for muffene i fundamentet.
Glattveggede ror monteres med 1 cm

s . NS0 oS G=—03 oONQ
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4. pakk godt under rorets nedre kvartsirkel




5. Massene i sidefylling/beskyttelseslag kan legges ut lgst. Men der det ikke er gnskelig med setninger pa
overflaten, for eksempel i vei, ma massene komprimeres lett.

Beskyttelseslag
>215cm

Sidefylling

Fundament
=210cm-15cm

Antall Maks. Min. over-
overfarter | lagtykkelse | dekning for
Utst ved lett [m] ved kompri-
Sy kompri- kompri- mering rett
mering mering over rgr
[m]
Tett fottrakking/
handstamper min. 15 kg 1 0.15 0,20
Vibrasjonsstamper
min. 70 kg 1 0,30 0,30
Vibrasjons- 20 - 100 kg 1 0,10 0,15
plate 100 - 200 kg 1 0,15 0,15
Vibrerende valse
15 - 30 kN/m* 2 0,35 0,60

komprimering rett over rgr.

* Vibrerende valser over 30 kN/m krever stor overdekning far

6. Massene i gjenfyllingen skal ikke inneholde stein som er sterre en 1/3 av avstanden fra roret til steinen.

Gjenfylling

7. Ved dyp greft og darlige grunnforhold ma
over roret (gjenfyllingen) legges ut lagvis for
ugnskede setninger.

massene
a unnga

Maksimum tillatt nominell kornstgrrelse [mm] for

Maksimum tillatt nominell kornstgrrelse [mm] for

selvfallsledninger trykkledninger
Selvfallsledninger . Trykkledninger .
Rgrdiameter [mm] Singel LS Rgrdiameter [mm] Singel UL
DN =< 300 22 22 DN < 300 22 22
300 < DN <400 32 22 300 < DN <600 32 22
DN > 400 40 32 DN = 600 40 32
| fundament tillates maksimum 22 mm nominell kornstorrelse!
Krav til relativ deformasjon péa nylagte ror.
(Avhengig av leggeforhold og overdekning ved bruk av singel eller pukk i ledningssonen).
Overdekning [m]
Leggeforhold
06-08* 0,8-15 1,5-3 3-5 5-7 7-10

Ukompliserte leggeforhold

Grunnvann i ledningssonen

Fare for frost/utvasking

5 % maksimum tillatt deformasjon
8 % maksimum tillatt deformasjon

* Ved liten/ingen trafikk kan kravet til 5 % deformasjon gjelde fra 0,6 m overdekning
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