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Titel
Maling af absorptionskoefficient for vanDockumGROUP vagpanel RCP10/13

Journal nr. Sagsnr. Vores ref. Testdato
DANAK-100/2358 117-37421 RSHS/DDR/LSS/ilk 18-12-2017
Rekvirent

vanDockumGROUP

v/Charlotte van Dockum Davidsen
Bymidten 39 E, 1
3500 Verlose

Rekvirentens ref.
Torsten Davidsen
Resumé

Der er udfort laboratoriemaling i efterklangsrum afakustisk absorptionskoefficient pr. 1/3-
oktav efter provningsbeste mmelserne 1 DS/EN ISO 354:2003.

Proveemne: vanDockumGROUP vagpanel RCP 10/13
Tykkelse: 23 mm
Konstruktionshgjde: 68 mm

Proveemnet var understottet af 45 x 45 mm traestroer pd betongulvet.

Maéleresultaterne pr. 1/3-oktav og pr. 1/1-oktav er angivet i tabelform og afbildet grafisk pa

rapportens kurveblade sammen med den vagtede absorptionskoefficient o, og tilherende ab-
sorptionsklasse beregnet i henhold til DS/EN ISO 11654:1997.

Beskrivelse af malerum og mélemetode findes i Appendix.

Bemarkning

Provningsresultatet geelder udelukkende for det provede emne.

Maélingerne er udfert af DELTA — a part of FORCE Technology ved
Rasmus Stahlfest Holck Skov og David Duhalde Rahbak

DELTA — apart of FORCE Technology, 16. januar 2018

Lars Sommer Sendergaard
Akustik
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Indledning

Efter anmodning fra vanDockumGROUP er der udfert laboratoriemaling 1 efterklangsrum
af akustisk absorptionskoefficient for vagpanel bestdende af 10 mm polyesterpanel med
13 mm treelister monteret pa frontsiden.

Beskrivelse af preaveemnet udarbejdet pa grundlag af rekvirentens oplys-
ninger

Proveemne: vanDockumGROUP vagpanel RCP10/13
Tykkelse: 23 mm
Modulsterrelse: 5 stk. a 600 mm x 1200 mm, 5 stk. a 600 x 2400 mm

Montage i laboratoriet

Proveemnet var understottet af 45 x 45 mm treestroer pd betongulvet omsluttet af en
ramme og udgjorde én sammenhangende flade med arealet 3,00 m x 3,60 m.

Konstruktionshejde: 68 mm (Type E-70 montering).
Kanterne af proveemnet var afdekket med en 15 mm tyk treeramme.

Samlingerne mellem proveemnet og rammen samt mellem rammen og betongulvet var af-
daekket med tape.

Afstanden fra provefeltet til malerummets afgrensninger var overalt storre end 1 m.

Foto af praveemnet i laboratoriet kan ses pa side 9.

Malemetode

Malingerne blev udfert efter provningsbestemmelserne 1 DS/EN ISO 354:2003: "Akustik -
Maling af lydabsorption i efterklangsrum".

Absorptionskoefficienten blev bestemt ved maling af efterklangstiden med og uden preove-
materiale i rummet.

Maélingerne blev udfert i rum 005 i bygning 355 pa Danmarks Tekniske Universitet. En
kortfattet beskrivelse af malerum og mélemetode findes i Appendix.
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5.  Instrumentering

Folgende instrumenter blev anvendt ved malingerne:

Instrument Type DELTANT.
Lydtrykmaler/Analysator B&K 2270 1498L
Maélemikrofon B&K 4144 1256L
Maélemikrofon GRAS 40EN 17 1616L
Mikrofonforforsteerker B&K 2619 853L
Mikrofonforforstaerker B&K 2619 719L
Mikrofonspendingsforsyning  B&K 2807 7221
Akustisk kalibrator B&K 4231 1158L

Temperatur/Fugtighedsmaler ~ Geo-FENNEL, FHT 70 DatalLog 1505L

6. Malebetingelser

Efterklangstiden blev mélt 1 6 mikrofonpositioner, hvis hejde over gulv varierede mellem
1,55 mog 2,85 m. Der blev benyttet 2 hejttalerpositioner.

Efterklangstiden T; pr. 1/3-oktav i det tomme rum og efterklangstiden T, pr. 1/3-oktav i
rummet med prevemateriale:

Frekvens Efterklangstid Efterklangstid
f T1 T2
[Hz] [sek.] [sek.]
100 6,95 6,67
125 8,04 6,31
160 8,14 6,06
200 7,96 5,67
250 7,15 4,64
315 7,04 3,86
400 7,14 3,40
500 6,53 2,70
630 6,50 2,42
800 5,93 2,17
1000 5,40 2,05
1250 511 2,09
1600 4,65 2,14
2000 4,13 2,19
2500 3,70 2,13
3150 2,91 1,82
4000 2,37 1,57
5000 1,96 1,41
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Rummets termiske tilstand under mélingerne:

Maling i tomt rum: 16,0 °C, 54 % RF. Maledato: 18. december 2017
Maéling irum med provemateriale: 16,1 °C, 55 % RF. Médledato: 18. december 2017

Korrektionen af absorptionskoefficienten for forskellig termisk tilstand ved maling af
T, (efterklangstid i1 tomt rum) og T, (efterklangstid i rum med preovemateriale) var min-
dre end 0,05 ved alle rapporterede frekvenser.

Maleresultater

Maleresultaterne i form af absorptionskoefficienten o, pr. 1/3-oktav fra 100 Hz til 5000 Hz
er angivet i tabelform og afbildet grafisk pa det efterfolgende Kurveblad 1.

Den beregnede praktiske absorptionskoefficient o, pr. 1/1-oktav fra 125 Hz til 4000 Hz er
vist pa Kurveblad 2 sammen med den vagtede absorptionskoefficient o, og tilherende ab-
sorptionsklasse. Disse storrelser er beregnet i henhold til DS/EN ISO 11654:1997.

Maleusikkerhed

Maleusikkerheden (90 % konfidensinterval) for den praktiske absorptionskoefficient o, pr.
oktav er ifelge EN 16487:2014 angivet nedenfor.

Fre[lli\ét]ens Maleusikkerhed
125 +0,23
250 +0,23
500 +0,11
1000 +0,10
2000 +0,10
4000 +0,13
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;ﬁg TEST Reg. no. 100 “
Kurveblad 1

Laboratoriemaling af absorptionskoefficienti henhold til
DS/EN ISO 354:2003
Rekvirent: vanDockumGROUP v/Charlotte Van Dockum Davidsen, Bymidten 39, 3500 Vearlose
Méledato: 18. december 2017
Proveemne: vanDockumGROUP vagpanel RCP10/13

Tykkelse: 23 mm

Modulsterrelse:

5 stk. 4600 mm x 1200 mm, 5 stk. a 600 x 2400 mm; Samlet 3,00 m x 3,60 m
Konstruktionshgjde: 68 mm (Type E-70 montering)

Provefelt: 10,8 m? 12
Rumvolumen: 215 m3
Rumoverflade: 305 m? 1,0
Frekvens = 08 / \
f s g /
[He] g T~
100 0,02 g 06
125 0,11 S
160 0,14 ‘g 0,4 ,/
200 0,16 8 /
250 0,24 0,2
315 0,38 ———
400 0,50 0.0 /
500 0,70 125 250 500 1000 2000 4000
630 0,84 Frekvens, f [Hz]
800 0,95
1000 0,97
1250 0,91
1600 0,81
2000 0,69
2500 0,65
3150 0,68
4000 0,72
5000 0,67
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AN TEST Reg. no. 100 s Kurveblad 2
Laboratoriemaling af absorptionskoefficienti henhold til
DS/EN 1SO 354:2003
Rekvirent: vanDockumGROUP v/Charlotte Van Dockum Davidsen, Bymidten 39, 3500 Vearlose
Maledato: 18. december 2017
Proveemne: vanDockumGROUP vagpanel RCP10/13
Tykkelse: 23 mm
Modulsterrelse:
5 stk. 4600 mm x 1200 mm, 5 stk. a 600 x 2400 mm; Samlet 3,00 m x 3,60 m
Konstruktionshgjde: 68 mm (Type E-70 montering)
Provefelt: 10,8 m? 1,0
Rumvolumen: 215 m3
Rumoverflade: 305 m? = 08
ko)
&}
Frekvens % 0.6 /
f dp g
[Hz] £ /
125 0,10 S 04
250 0,25 2 /
500 0,70 s 02
1000 0,95 ¥
2000 0,70 “ 00
4000 0,70 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]

Praktisk absorptionskoefficient, vaegtet absorptionskoefficient og absorptionsklasse i henhold til DS/EN ISO 11654:1997:
ow = 0,55(MH) Absorptionsklasse: D
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Appendix

Beskrivelse af malerum

Mélingerne er udfort i et lydhdrdt rum (005) opbygget i 300 mm beton. Rummets lengde,
bredde og hejde er henholdsvis 7,85 m, 6,25 mog 4,95 m. P4 to vegge er opsat lyddiffuse-
rende elementer af beton, og pa gulvet er placeret diffuserende elementer af beton og deempet
stalplade. Ved to vaegge er der som lyddiffuserende elementer ophaengt 10 stk. 10 mm tykke
acrylplader med dimensionerne 0,9 m x 1,2 m. Rummets nettovolumen erca. 215 m?® og det
samlede overfladeareal ca.305 m’.

Malemetode

Ved maling af absorptionskoefficient efter DS/EN ISO 354:2003 benyttes et lydhardt rum, og
absorptionskoefficienten bestemmes ved hjelp af Sabines formel ud fra maling af efterklangs-
tiden i det lydharde rum for og efter opsatningen af provematerialet.

Milingen afefterklangstiden blev foretaget med bredbandet lysered stej. Det 1/3-oktav filtre-
rede mikrofonsignal blev registreret under efterklangsprocessen og vurderet i omradet ca. 5 dB
til ca. 25 dB under det stationere stojsignal. Efterklangstiden blev malt 1 6 mikrofonpositioner
med excitation afrummet fra henholdsvis et hgjttalersystem anbragt i et hjorne ved loftet og et
hejttalersystem anbragt i et hjorne ved gulvet. For hver mikrofon-/hgjttalerkombination blev
efterklangstiden malt 3 gange. 1/3-oktav filtre i frekvensomradet 100-5000 Hz indgar i male-
udstyret.

553-V (1 1 4V
Og = I U ’(mZ_ml)
C- S T2 Tl S
hvor o = Absorptionskoefficient for materialet

V = Rumvolumen [m?®]
¢ = Lydhastighed i atmosfeerisk luft [m/s]

= Proveareal [m?]

T, = Efterklangstid irum uden prevemateriale [s]
T, = Efterklangstid irum med provemateriale [s]
m; = Dempningskoefficient under miling af T; [m']
m, = Dempningskoefficient under maling af T, [m™']

Deaempningskoefficienten m er bestemt af luftens relative fugtighed og temperatur samt af fre-
kvensen. Ved mélingen af T, og T: tilstreebes den samme termiske tilstand i rummet. Et korrek-
tionsled som anfert ovenfor, i hviket m; og m. indgér, benyttes. Korrektionen er baseret pa
data fra DS/ISO 9613-1:1993.
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Foto af praveemnet i laboratoriet

Foto af vanDockumGROUP vagpanel RCP10/13 i laboratoriet.
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