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1. SAMMENDRAG

1.1 Bakgrunn

Vartdal Veggsystem har SINTEF Teknisk Godkjenning nr. 20039.

Armeringsmengder, armeringsplassering og fundamenteringsdybder for ulike bruksforutsetninger
fremgar i TG'en. Det vises ogsa til SINTEF-notat datert 2017-06-13 [1] som beskriver bakgrunn for valgt
armering for de ulike forutsetninger som er lagt til grunn i gjeldende TG.

| forbindelse med gjeldende TG er veggsystemet tidligere vurdert for falgende maksimale vegg- og
oppfyllingshayder:

e Hpgyde vegg, fra OK betonggulv til OK vegg:  hy = 2,7 meter

e Maks oppfyllingshgyde over OK betonggulv:  ht = 2,2 meter

Ulike krav til utfarelse, herunder armeringsmengde, armeringsplassering og fundamenteringsdybde for &
ivareta baereevne er basert pa om jordtrykkslaster regnes overfart ved:
e Utkraging fra fundament- og gulvkonstruksjon (horisontale kraftpar), kombinert med ulik grad av
horisontal beaering mellom avstivende tverrvegger (avhengig av avstand mellom tverrvegger).
o Vertikal baring fra fundament (og gulv) til etasjeskiller.

| e-post av 2018-04-18 fra Vartdal Plastindustri AS ved Hakon Woldsund ettersparres SINTEF sin
vurdering og beregning mht.:
o Hgyde vegg, fra OK betonggulv til OK vegg: hy = 2,7 meter (uendret i forhold til gjeldende TG)
e Maks oppfyllingshgyde over OK betonggulv: h; = 2,7 meter (gkt fra 2,2 meter i gjeldende TG)

| telefonsamtale med Hakon Woldsund 2018-08-20, fremkom i tillegg uklarheter som innehaver av
TG'en har i forbindelse med forstaelse av hvilke krav til fundamenteringsdybder og armering som er
presentert i pkt. 6 i TG 20039 for ulike bruksforutsetninger.

Dette notatet sammenstiller de forutsetninger og krav som gjelder for utfgrelse av den armerte
betongkonstruksjonen (vegg) i gjeldende TG 20039, supplert med krav som gjelder ved
oppfyllingshgyde (jordtrykk) pa maks 2,7 meter over OK innvendig gulv.

Intensjonen med tabeller og figurer i kapittel 3 og 4 i dette notatet er a tydeliggjere hvilke krav som er
spesifisert for den armerte betongkonstruksjonen, ut over det som fremgar i pkt. 6 i TG 20039.
Dette notat ma anses som et informativt tillegg til TG 20039.
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1.2 Oppsummering/konklusjon

Veqger utkraget fra fundament og qulv, inkl. sidestgtte fra tverrvegger:

Denne Igsningen innebarer krav til fundamenteringsdybde, kontaktstap mellom gulv og vegg, samt
avstivende skillevegger. Lasningen innebarer ingen seerskilte krav til forbindelsen mellom vegg og
etasjeskiller mht. overfgring av horisontale laster.

Avhengig av oppfyllingshgyde og avstand mellom avstivende vegger, er det sammenstilt oversikt over:

1) Krav til fundamenteringsdybder (fra OK betonggulv til UK fundamentsale)
2) Krav til armeringsmengder og armeringsplassering

=> Kravene fremgar i tabeller og figurer i kapittel 3.

Veqger sidestgttet mot etasjeskiller:

Denne lgsningen innebaerer krav til innfesting mot- og overfaring av horisontale laster i etasjeskiller.
Lasningen innebarer ikke sarskilte krav til avstivende tverrvegger eller fundamenteringsdybder for selve
jordtrykksveggen.

Avhengig av oppfyllingshgyder og hvorvidt vegg er sidestattet mot gulv pa grunn eller ikke er det i dette
notatet sammenstilt oversikt over:

1) Kirav til armeringsmengder og armeringsplassering
2) Krav til dimensjonerende kapasitet i tilslutning mellom vegg og etasjeskiller

=> Kravene fremgar i tabeller og figurer i kapittel 4.

Generelt vedrgrende armeringsplassering og utstgping:

Armering av betongkjernen i Vartdal Veggsystem skal i utgangspunktet baseres pa generelle krav iht.
NS-EN 1992-1-1 for tradisjonelle stedstgpte betongvegger, bade mht. konstruksjonsberegning og krav til
armeringsmengder og ameringsplassering. Pga. en relativt tynn betongkjerne (160 mm), samt fordi man
ma tilpasse noen "standard" armeringslasninger som er dekkende for flere varianter av systemet, er det
gjort flere tilpasninger og vurderinger for at foreslatt armering skal kunne utfgres i praksis, samtidig som
den skal tilfredsstille normale krav til styrke, stivhet og utsteping av veggtverrsnittet.

Figurer i kapittel 5 viser eksempler pa armert betongtverrsnitt i malestokk 1:1.

Generelle merknader til "'standardiserte'* lgsninger for betongveggene:

Denne type veggsystemer, med en stedstept betongkjerne begrenset til 160 mm tykkelse, er mulig &
benytte for ulike bruksformal, ogsa stattemursvegger utsatt for jordtrykkslaster. For vanlige
stettemursvegger utsatt for store jordtrykkslaster, vil slike vegger normalt bli prosjektert av radgivende
ingenigr bygg (RIB), der jordtrykkslaster beregnes og lastvirkningsanalyser og dimensjonering av
veggen utfares serskilt for det aktuelle prosjekt, inkl. utarbeidelse av detaljerte armeringstegninger.
Dette gjeres da i hvert enkelt tilfelle, avhengig av hvilke laster og statisk system som er aktuelt. Det
finnes ingen "fasit" for hvordan slike vegger skal utfares, pa lik linje med andre betongvegger utstept ved
bruk av tradisjonelt forskalingssystem. Nar det i TG 20039 er vist ulike krav til fundamenteringsdybde
og utfarelse av armeringen, avhengig av oppfyllingshgyde, avstand mellom tverrvegger, etc., sa er dette
en tilngerming til "standardiserte™ lgsninger som i prinsipp skal veere dekkende for flere ulike
bruksforutsetninger for dette veggsystemet.

Kapasitet mht. vertikal belastning fra etasjeskiller og overliggende byqgg:

Hvilken dimensjonerende kapasitet veggene har mht. beering av vertikale laster fra etasjeskiller og
overliggende bygg vil variere mht. hvordan etasjeskiller og bygg er opplagret mot veggen, hvilken
jordtrykksbelastning som gjelder, faktisk vegghayde, hvordan veggen er sidestattet, samt hvordan
veggen er armert. For de ulike lgsninger som er presentert i TG 20039 og i dette notatet kan imidlertid
Vartal Veggsystem forenklet og til sikker side oppgis a ha tilfredsstillende bareevne for overfgring av
falgende dimensjonerende vertikalbelastning mot OK vegg: ges = 55 KN/m (bruddgrensetilstanden).
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2. GRUNNLEGGENDE FORUTSETNINGER

Laster:

Falgende lastforutsetninger er lagt til grunn:

e Tyngdetetthet for oppfyllingsmasser: Pjor = 20 KN/m?®

e Tyngdetetthet for armert betong: Poet = 25 KN/m?

o Karakteristisk vertikal nyttelast pa terreng: Pek = 4,5 KN/m? (f.eks. snglast pa mark)

o Karakteristisk vertikal linjelast mot OK vegg: gex = 3,0 kN/m (overliggende etasjeskiller/bygg)
o Resulterende jordtrykkskoeffisient: Ka = 0,40 (friksjonsvinkel 40° og ruhet, r = -0,5)
Til info:

For denne type vegger vil vertikale laster mot OK vegg kunne variere betydelig, avhengig av faktisk
utforming av bygget som er opplagret mot grunnmuren. For et to-etasjes bolighus vil man f.eks. kunne
komme opp i falgende karakteristiske vertikallaster som belaster grunnmuren:

- Egenlaster fra overliggende bygg:  gex = 15 kKN/m (ca. 1,5 tonn pr. meter vegg).

- Nyttelaster fra overliggende bygg: pex = 25 kKN/m (ca. 2,5 tonn pr. meter vegg), inkl. snglaster fra tak.

Dette er situasjoner som kan gi noe gkte lastvirkninger i en vegg (ugunstig). Imidlertid er det ved
generell vurdering av dette veggsystemet kun medregnet en permanent karakteristisk last pa 3,0 kN/m
mot overkant vegg, noe som er til sikker side i forhold til beregning og vurdering av veggens stabilitet
mht. opptak av jordtrykkslaser. Det vil i de fleste tilfeller ikke medfare noen betydelig feil & beregne
veggene for relativt lave vertikallaster, da kapasiteten, og armeringsbehovet i en betongvegg med
tykkelse pa 160 mm i all hovedsak er styrt av de momentkrefter og forskyvninger som opptrer pga.
horisontale jordtrykkslaster. Vartdal Veggsystem kan oppgis a ha tilfredsstillende baereevne for
overforing av fglgende dimensjonerende vertikalbelastning mot OK vegg:

Oeda = (1,2- 15+ 1,5 - 25) = 55 kN/m (dvs. ca. 5,5 tonn pr. meter vegg).

Materialer:
Betong:
e Minimum betongkvalitet (fasthetsklasse): B20
¢ Dimensjonerende trykkfasthet: fea = occ * fex/ym =0,85-20/1,5=11,3 MPa
e Maks tilslagsstarrelse: Dmax = 16 mm (mht. utstgping)
Armering:
e Armeringskvalitet: B500NC
e Dimensjonerende flytegrense: fya =500/ 1,15 = 434 MPa
Miljg:
e Relativ fuktighet: RF =70 %
e Eksponeringsklasse: XC3
Til info:

Eksponeringsklasse XC3 gir krav til minimum armeringsoverdekning pa Crmin = 25 mm, forutsatt 50 ars
dimensjonerende brukstid. Med normale toleranser pa +/- 10 mm, gir dette en nominell overdekning pa
Cnom = 35 mm +/- 10 mm (krav ved plassering av armering i veggtverrsnittet), noe som ogsa er
tilfredsstilt gjennom geometrien av systemets plastribber som horisontalarmeringen festes til (se figurer i
kapittel 5).
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3. VEGGER UTKRAGET FRA FUNDAMENT OG GULYV, INKL. SIDEST@TTE FRA

TVERRVEGGER

Generelt:

Denne Igsningen innebaerer krav til fundamenteringsdybde, kontaktstgp mellom gulv og vegg, samt
avstivende skillevegger. Lagsningen inneberer ingen sarskilte krav til forbindelsen mellom vegg og

etasjeskiller mht. overfgring av horisontale laster.

Avhengig av oppfyllingshgyde og avstand mellom avstivende vegger, er det sammenstilt oversikt over:
1) Krav til fundamenteringsdybder (fra OK betonggulv til UK fundamentsale)

2) Krav til armeringsmengder og armeringsplassering

= Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 1,7 meter over OK gulv:
= Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,2 meter over OK gulv:
= Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,5 meter over OK gulv:
= Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,7 meter over OK gulv:

Se tabell 3.1 og figur 3.1 A til C
Se tabell 3.2 og figur 3.2 A til C
Se tabell 3.3 og figur 3.3 Atil C
Se tabell 3.4 og figur 3.4 A til C
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3.1 Oppfyllingshgyde pa maks 1,7 meter over OK gulv

Tabell 3.1 og figur 3.1 A til C sammenstiller krav til fundamenteringsdybde og armering for

oppfyllingshgyde

inntil 1,7 meter over OK gulv, avhengig av avstand mellom avstivende vegger.

Figurene viser vegghgyde pa 2,7 meter fra OK betonggulv (maks vegghgyde). For lavere vegghgyde er
utfgrelsen tilsvarende.

Tabell 3.1
Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 1,7 m over OK
innvendig betonggulv. Vegger utkraget fra fundament og gulv.

Oppfyllingshgyde pa maks 1,7 m over OK gulv Avstand mellom avstivende vegger

<6m 6-8m 8—-10m
Fundamenteringsdybde og armering (se figur 3.1 A) (se figur 3.1 B) (se figur 3.1 C)
Minimum fundamenteringsdybde 550 mm 550 mm 550 mm
Forankring til fundament, pa utvendig side 2 $10 c/c 250 $10 c/c 250 $10 c/c 250
Vertikal armering, sentrisk plassert $10 c/c 300 $10 c/c 250 $10 c/c 250
Horisontal | Senerelt _ 2610 cfc 600 210 c/c 300 212 c/c 300
armering To gverste- og to nederste skift 2¢10 c/c 300
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved stattevegger $10 c/c 300 $10 c/c 300 $12 c/c 300

-
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Figur 3.1 A: Oppfyllingshgyde pa
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Minimum dybde fra OK betonggulv til UK fundamentsale. Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse pa
fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.
Armeringen fagres fra UK fundament til minimum 1000 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjgtes med
minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).

Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.
Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjgting benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjgter fordeles.
Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.
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3.2 Oppfyllingshgyde pa maks 2,2 meter over OK gulv

Tabell 3.2 og figur 3.2 A til C sammenstiller krav til fundamenteringsdybde og armering for

oppfyllingshagyde

inntil 2,2 meter over OK gulv, avhengig av avstand mellom avstivende vegger.

Figurene viser vegghgyde pa 2,7 meter fra OK betonggulv (maks vegghayde). For lavere vegghgyde er

utfarelsen tilsvarende.

Tabell 3.2

Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,2 m over OK
innvendig betonggulv. Vegger utkraget fra fundament og gulv.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,2 m over OK gulv

Avstand mellom avstivende vegger

<6m 6-8m 8-10m
Fundamenteringsdybde og armering (se figur 3.2 A) | (se figur 3.2 B) | (se figur 3.2 C)
Minimum fundamenteringsdybde Y 550 mm 800 mm 800 mm
Forankring til fundament, pa utvendig side 2 $10 c/c 250 912 c/c 250 912 c/c 250
Vertikal armering, sentrisk plassert 910 c/c 250 910 c/c 250 $12 c/c 250
Horisontal armering 2910 c/c 300 2¢10 c/c 300 2912 c/c 300
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved stattevegger ° $10 c/c 300 $10 c/c 300 $12 c/c 300

[

fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.

minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).

Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.
Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjgting benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjater fordeles.

Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.
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Figur 3.2 B: Oppfyllingshgyde pa 2,2 meter og avstand mellom avstivende vegger pa_6 — 8 meter
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3.3 Oppfyllingshgyde pa maks 2,5 meter over OK gulv

Tabell 3.3 og figur 3.3 A til C sammenstiller krav til fundamenteringsdybde og armering for

oppfyllingshgyde

Tabell 3.3
Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,5 m over OK innvendig
betonggulv. Vegger utkraget fra fundament og gulv.

inntil 2,5 meter over OK gulv, avhengig av avstand mellom avstivende vegger.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,5 m over OK gulv Avstand mellom avstivende vegger
<6m 6—8m 8—10m
Fundamenteringsdybde og armering (se figur 3.3 A)|(se figur 3.3 B) |(se figur 3.3 C)
Minimum fundamenteringsdybde 800 mm 800 mm 1100 mm
Forankring til fundament, pa utvendig side $10c¢/c 2502 | ¢12¢/c 1509 | $12c/c 125%)
Vertikal armering, sentrisk plassert 4 $12 c/c 250
Vertikal armering, {Fra OK fund. til OK vegg $12 c/c 300 $12 c/c 250
utvendig side ¥ Fra OK fund. til min. 1,5 m over OK gulv $12 c/c 300 $12 c/c 250
Vertikal armering, innvendig side ¥ $12 c/c 300 $12 c/c 250
Horisontal Generelt 2¢10 c/c 300 24;15\,2/:5 ta;(.)O quljvce/;t?;QO
C e : :
armering * Langs OK vegg 2012 clc 150 | 2412 clc 150
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved stattevegger $10 c/c 300 $10 c/c 300 $12 c/c 300

fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.

Minimum dybde fra OK betonggulv til UK fundamentsale. Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse pa

2 Armeringen fares fra UK fundament til minimum 1500 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjgtes med
minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).
9 Armeringen fares fra UK fundament til minimum 500 mm over OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK

fundament).
Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.

Vinkler legges som vist i plan pé fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.
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3.4 Oppfyllingshgyde pa maks 2,7 meter over OK gulv

Tabell 3.3 og figur 3.3 A til C sammenstiller krav til fundamenteringsdybde og armering for

oppfyllingshgyde
Tabell 3.4

inntil 2,7 meter over OK gulv, avhengig av avstand mellom avstivende vegger.

Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,7 m over OK innvendig

betonggulv. Vegger utkraget fra fundament og gulv.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,7 m over OK gulv

Avstand mellom avstivende vegger

<6m 6-8m 8-10m
Fundamenteringsdybde og armering (se figur 3.4 A)|(se figur 3.4 B) |(se figur 3.4 C)
Minimum fundamenteringsdybde 800 mm 1100 mm 1100 mm
Forankring til fundament, pa utvendig side $12c¢/c 2502 | $12¢/c 1509 | $12c/c 1109
Vertikal armering, sentrisk plassert 4 $12 c/c 250
Vertikal armering, {Fra OK fund. til OK vegg $12 c/c 300 $12 c/c 220
utvendig side ¥ Fra OK fund. til min. 1,5 m over OK gulv $12 c/c 300 $12 c/c 220
Vertikal armering, innvendig side ¥ $12 c/c 300 $12 c/c 250
Horisontal Generelt 2¢12 c/c 300 24;15\,2/:5 ta;(.)O Zqiljvce/rcst?;(?o
armering * Langs OK vegg 2012 c/c 150 | 2412 c/c 100
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved stattevegger $10 c/c 300 $12 c/c 300 $12 c/c 300

9 Minimum dybde fra OK betonggulv til UK fundamentsale. Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse pa

fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.

4 Armeringen fgres fra UK fundament til minimum 1500 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjgtes med
minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).
9 Armeringen fares fra UK fundament til minimum 500 mm over OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK

fundament).
Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.

Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.

Total armeringsmengde fra OK fundament til 1500 mm over OK gulv blir tilsvarende oppstikk fra fundament.
Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjgting benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjater fordeles.
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4. VEGGER SIDEST@TTET MOT ETASJESKILLER

Generelt:

Denne lgsningen innebaerer krav til innfesting mot- og overfaring av horisontale laster i etasjeskiller.
Lasningen innebarer ikke sarskilte krav til avstivende tverrvegger eller fundamenteringsdybder for selve

jordtrykksveggen.
Avhengig av oppfyllingshayder og hvorvidt vegg er sidestattet mot gulv pa grunn eller ikke, er det
sammenstilt oversikt over:
1) Krav til armeringsmengder og armeringsplassering
2) Krav til dimensjonerende kapasitet i tilslutning mellom vegg og etasjeskiller
=> Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,2 meter over OK gulv:  Se tabell 4.1 og figur 4.1 A og B

=> Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,5 meter over OK gulv:  Se tabell 4.2 og figur 4.2 A og B
= Krav ved oppfyllingshgyde pa maks 2,7 meter over OK gulv:  Se tabell 4.3 og figur 4.3 A og B

I tillegg til at denne Igsningen forutsetter tilstrekkelig lokal kapasitet mht. overfgring av sidelast fra
grunnmur til etasjeskiller, innebzrer denne lgsningen ogsa at minimum ett av falgende to alternativer er

oppfylt:

o Etasjeskiller med "mottrykk™ (kjellervegg pa begge sider), se prinsippskisse pa figur 4 A).
Etasjeskiller utformet som stiv skive som kan overfare kreftene ut til tverrvegger eller gavler, se
prinsippskisse pa figur 4 B). For et 8 meter langt bygg (L = 8 meter pa figur 4 B)), med
oppfyllingshgyde (jordtrykk) pa 2,2 meter over OK gulv, tilsvarer dette fglgende total
dimensjonerende skjarkraft (bruddgrensetilstanden) langs de to gavlene:
Ves=Heg-L/2=14KkN/m-8m/2 =56 kN

Dvs. ca. 5,6 tonn som skal kunne overfgres fra etasjeskiller til gavl (over lengden B),

der Heq = 14 KN/m er den dimensjonerende horisontale linjelasten som belaster etasjeskiller fra
jordtrykksveggen, og som forbindelsen mellom jordtrykksvegg og etasjeskiller ma kunne overfgre

(se tabell 4.1 og figur 4.1 A).
Vegger sidestattet av etasjeskiller lgses enklest nar denne er en betongkonstruksjon, se f.eks. typisk

tilslutning pa fig. 7 i TG 20039, men er ogsa lgsbar med etasjeskillere av f.eks. tre. Selve innfesting
mellom etasjeskiller og OK vegg, samt kraftoverfaring gjennom etasjeskiller til tverrvegger/gavler ma da

prosjekteres i hvert enkelt tilfelle.

B ¥ B
T ) N Gavl (skivevegg) ‘%
" - Ve
5 ) &/
b o>/
3 oy
:’o\? e%/
E— e i/ e0
= o A/ &0
"Mottyykk" ) = N/ -
< | 5 \‘;’ // i) —
o o | e =
3 / Sl 2 &
Z Z ke > 9/
L / S0 - /
5/ s /
R A /
S / VEd

Heg

‘Hig

A) Etasjeskiller med "mottrykk"
Figur 4: Prinsipp for opptak av horisontale krefter fra jordtrykksvegg i etasjeskiller
(forenklet illustrasjon)

Hyg

B) Etasjeskiller utformet som stiv skive

Gavl (skivevegg)
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4.1 Oppfyllingshgyde pa maks 2,2 meter over OK gulv

Tabell 4.1 og figur 4.1 A og B sammenstiller krav til armering for oppfyllingshgyde inntil 2,2 meter over
OK gulv, avhengig av hvorvidt vegg er sidestattet mot gulv. Armering spesifisert uavhengig av avstand
mellom tverrvegger.

Tabell 4.1
Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,2 m over OK
innvendig betonggulv. Sidestattet av etasjeskiller.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,2 m over OK gulv Ev. sidestgtte mot gulv

Sidestgttet mot gulv Ikke sidestgttet mot gulv
Fundamenteringsdybde og armering (se figur 4.1 A) (se figur 4.1 B)
Minimum fundamenteringsdybde Under gulv Under gulv
Forankring til fundament, pa utvendig side ? $10 c/c 250
Forankring til fundament, pa innvendig side $10 c/c 250
Vertikal armering, innvendig side ¥ 910 c/c 300 $10 c/c 300
Horisontal armering ° 2¢10 c/c 300 2910 c/c 300
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved ev. stattevegger © $10 c/c 300 $10 c/c 300
Horisontal bruddgrenselast mot etasjeskiller 7 Hed = 14 KN/m Heq = 14 KN/m

D Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse p& fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.

2 Armeringen fgres fra UK fundament til minimum 500 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjates med
minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pd 500 mm fra OK fundament).

Armeringen fgres fra UK fundament til minimum 500 mm over OK fundamentsale (omfaringslengde).

Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.

Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjgting benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjater fordeles.
Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.

Horisontallast fra vegg mot etasjeskiller. Dimensjonerende kapasitet for forbindelse mellom OK vegg og
etasjeskiller skal pavises & vare starre eller lik den horisontale bruddgrenselasten oppgitt i tabellen.
Eksempler/prinsipp pa tilslutning til etasjeskiller fremgar i fig. 7, 8 og 9 i TG 20039.

J e e e
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Snitt — Oppfylling og fundamentdybde

Figur 4.1 A: Oppfyllingshgyde 2,2 meter og sidestgtte mot gulv
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Snitt — Oppfylling og fundamentdybde
Figur 4.1 B: Oppfyllingshgyde 2,2 meter og ikke sidestgtte mot gulv
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4.2 Oppfyllingshgyde pa maks 2,5 meter over OK gulv

Tabell 4.2 og figur 4.2 A og B sammenstiller krav til armering for oppfyllingshgyde inntil 2,5 meter over
OK gulv, avhengig av hvorvidt vegg er sidestattet mot gulv. Armering spesifisert uavhengig av avstand

mellom tverrvegger.

Tabell 4.2

Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,5 m over OK

innvendig betonggulv. Sidestattet av etasjeskiller.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,5 m over OK gulv

Fundamenteringsdybde, armering og horisontallast

Ev. sidestagtte mot gulv

Sidestgttet mot gulv

Ikke sidestgttet mot gulv

mot etasjeskiller (se figur 4.2 A) (se figur 4.2 B)
Minimum fundamenteringsdybde Under gulv Under gulv
Forankring til fundament, pa utvendig side 2 $10 c/c 250

Forankring til fundament, pa innvendig side ® $12 c/c 250
Vertikal armering, innvendig side ¥ $10 c/c 250 $12 c/c 250
Horisontal armering °) 2¢10 c/c 300 2¢10 c/c 300
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved ev. stattevegger © $10 c/c 300 $10 c/c 300
Horisontal bruddgrenselast mot etasjeskiller Heq = 17 KN/m Heq = 17 kKN/m

D Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse p& fundamentsale og tykkelse pa gulvisolasjon.
2 Armeringen fares fra UK fundament til minimum 500 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjgtes med

minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).

Armeringen fgres fra UK fundament til minimum 500 mm over OK fundamentsale (omfaringslengde).

Fares i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.

Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjating benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjgter fordeles.
Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0og 6 i TG 20039.

Horisontallast fra vegg mot etasjeskiller. Dimensjonerende kapasitet for forbindelse mellom OK vegg og

J e g e

etasjeskiller skal pavises & vare starre eller lik den horisontale bruddgrenselasten oppgitt i tabellen.

Eksempler/prinsipp pa tilslutning til etasjeskiller fremgar i fig. 7, 8 og 9 i TG 20039.
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Figur 4.2 B: Oppfyllingshgyde 2,5 meter og ikke sidestgtte mot gulv
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4.3 Oppfyllingshgyde pa maks 2,7 meter over OK gulv

Tabell 4.3 og figur 4.3 A og B sammenstiller krav til armering for oppfyllingshgyde inntil 2,7 meter over
OK gulv, avhengig av hvorvidt vegg er sidestattet mot gulv. Armering spesifisert uavhengig av avstand

mellom tverrvegger.

Tabell 4.3

Armering for yttervegger mot terreng med maksimal utvendig oppfyllingshgyde pa 2,7 m over OK

innvendig betonggulv. Sidestattet av etasjeskiller.

Oppfyllingshgyde pa maks 2,7 m over OK gulv

Fundamenteringsdybde, armering og horisontallast

Ev. sidestagtte mot gulv

Sidestattet mot gulv

Ikke sidestgttet mot gulv

mot etasjeskiller (se figur 4.3 A) (se figur 4.3 B)
Minimum fundamenteringsdybde Under gulv Under gulv
Forankring til fundament, pa utvendig side 2 $12 c/c 250

Forankring til fundament, pa innvendig side * $12 c/c 250
Vertikal armering, innvendig side ¥ $12 c/c 250 $12 c/c 250
Horisontal armering 2¢10 c/c 300 2¢10 c/c 300
Vinkler 750 x 750 i hjgrner og ved ev. stattevegger © $10 c/c 300 $10 c/c 300
Horisontal bruddgrenselast mot etasjeskiller Heq = 18 KN/m Heq = 18 kKN/m

4 Faktisk fundamenteringsdybde tilpasses tykkelse pa fundamentsale og tykkelse p& gulvisolasjon.
5  Armeringen fares fra UK fundament til minimum 500 mm over OK gulv. Armeringen kan ev. skjates med

minimum 500 mm omfar fra OK fundament (oppstikk pa 500 mm fra OK fundament).

) Armeringen fares fra UK fundament til minimum 500 mm over OK fundamentséle (omfaringslengde).

) Fgres i hele vegghgyden, fra OK fundament til OK vegg.

% Legges kontinuerlig i hele veggens lengde. Ved ev. skjgting benyttes 500 mm omfaringslengde. Skjater fordeles.
)

)

Vinkler legges som vist i plan pa fig. 4, 5 0g 6 i TG 20039.
Horisontallast fra vegg mot etasjeskiller. Dimensjonerende kapasitet for forbindelse mellom OK vegg og

etasjeskiller skal pavises & vare starre eller lik den horisontale bruddgrenselasten oppgitt i tabellen.

Eksempler/prinsipp pa tilslutning til etasjeskiller fremgar i fig. 7, 8 og 9 i TG 20039.
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Figur 4.3 A: Oppfyllingshgyde 2,7 meter og sidestgtte mot gulv
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5. SNITT ARMERT BETONGVEGG (M = 1:1)

Figur 5.1 og 5.2 viser utsnitt fra hhv. figur 3.2 C og 3.3 C.
Figurene viser det armerte betongtverrsnittets oppbygging, inkl. plastribber, i malestokk 1:1.

fvegg = 160
dy' =42 dy=118
Crom=35+-10 . dx=104,5
(o]
= B 2
— E —
=
49,5 12 37 12 49,5

a) Vertikalsnitt

tvege = 160
dy' =42 dy=118
Cnom = 35 +/- 10 . ’|V dx = 104.5
S S
Y = = o
- 5 5 E
— = = Dmax = 16 mm
[
49,5 12 37 12 49,5

b) Horisontalsnitt
Figur 5.1: Utsnitt fra figur 3.2 C (M = 1:1)
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dy' =42 ; dy=118
Crom=35+-10 . dx=104.5

a) Vertikalsnitt

tvegg = 160
dy' =42 L dy=118
Coom=35+-10 ) &= 1043

49,5 L 12 L 37 L 12 ‘ 49,5 ‘

b) Horisontalsnitt
Figur 5.2: Utsnitt fra figur 3.3 C (M = 1:1)
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Oppfyllingshggde inntil 1,7m over innvendig betonggulv

Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 1,7m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivande vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring til fundament, pa Skal gG 500mm under OK Gulv, og
utvendig side ®10 cc250 10 cc250 10 cc250 1000mm over OK Gulv
Opp til 1200mm: 2 ¢ 10 cc
300.
Horisontal armering Fra 1200 2 ¢ 10 cc600mm. 2 ¢ 10 cc300 2@ 12 cc300
Topp 2 ¢ 10 cc300
Vinklar i hjgrne og ved % 10 cc 300 $10cc300 | @10 cc300 Vinklar 750 x 750mm
stgtteveggar
|
Vertikalarmering, sentrisk #10 cc 300 for veggar over ei
plassert etg ® 10 cc 250 @ 10 cc 250
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| Utvendig side

Innvendig side

| Utvendig side
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Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 1,7m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivande vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring til fundament, pa Skal gé 500mm under OK Gulv, og
utvendig side 10 cc250 10 cc250 10 cc250 1000mm over OK Gulv
Opp til 1200mm: 2 ¢ 10 cc
300.
Horisontal armering Fra 1200 2 ¢ 10 cc600mm. 2 ¢ 10 cc300 2@ 12cc300
Topp 2 ¢ 10 cc300
Vinklar i hjgrne og ved % 10 cc 300 $10cc300 | @10 cc300 Vinklar 750 x 750mm
stptteveggar
Vertikalarmering, sentrisk 810 cc 300 for veggar over ei
plassert etg @ 10 cc 250 @ 10 cc 250

Vertikal snitt
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Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 1,7m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivande vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring til fundament, pa Skal gé 500mm under OK Gulv, og
utvendig side 10 cc250 10 cc250 ®10 cc250 1000mm over OK Gulv
Opp til 1200mm: 2 ¢ 10 cc
300.
Horisontal armering Fra 1200 2 ¢ 10 cc600mm. 2 ¢ 10 cc300 2 ¢ 12 cc300
Topp 2 ¢ 10 cc300
Vinklar i hjgrne og ved % 10 cc 300 $10cc300 | @10 cc300 Vinklar 750 x 750mm
stgtteveggar
Vertikalarmering, sentrisk 10 cc 300 for veggar over ei
plassert etg ® 10 cc 250 ¢ 10 cc 250

Vertikal snitt Horisontal snitt
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Oppfyllingshggde inntil 2,2m over innvendig betonggulv

Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,2m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivande vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring til fundament, pa utvendig Skal gé fré bunn fundament til minst
side ®10 cc250 812 cc250 12 cc250 1500mm over topp gulv
Horisontal armering 2 10 cc 300 | 2 910 cc300 2 12 cc300
Vinklar i hjgrne og ved stgtteveggar 910 cc 300 910 cc 300 912 cc 300 Vinklar 750 x 750mm
Vertikalarmering, sentrisk plassert 910 cc 300 910 cc 250 12 cc 250 Fgrast heilt ned til fundament
Vertikal snitt Horisontal snitt
Innvendig side Utvendig side Innvendig side | Utvendig side

,L — N JI
. L] .04
| X g o 5 9
2 :
% 2
L K -
Lo e N el
L E [ Al Py
,.L' ] o >< L
- el a
" @D
| S B By o
= )|
I N .. &Q
T o . —
— : g . ] .
alod | 3
T 1 A | N
[=) i o a
i S o . e
11 2 p
— Y
K -
o ) [Ta)
K g 3 N A 90
11 g R [
o l,u |z o 5 _J
3 2 e a r
— KRN (V]
o i .
I g8 2
>< B |- N
T s a
< | O] . R —
. 2 JIX —
g o\
. 1 =
L 2
piig TR s
1 = Lla
R | g | 5 : 1
Q i
L g R
€ Al o
- Al N & Sy
2 g — . N
o) 11
2 % bl
E% .>< "
| R i

AU VL L L

\\\\\\\\\\\
LV VLV VLV LT

/'/'///

R \\\\\\‘




Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,2m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivande vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring til fungzr:ent, pautvendig | 0 ocn 012250 | 012 cc2s0 itzlrii{;dgzl;\:m fundament til minst 1500mm
Horisontal armering 2¢10cc300 | 2@10cc300 § 2 ¢12 cc300
Vinklar i hjgrne og ved stgtteveggar 910 cc 300 910 cc 300 912 cc 300 Vinklar 750 x 750mm
Vertikalarmering, sentrisk plassert @10 cc 300 @10 cc 250 @12 cc 250 Farast heilt ned til fundament

Vertikal snitt

Horisontal snitt

Innvendig side

Utvendig side

Innvendig side

| Utvendig side
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Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,2m over innvendig betonggulv, innspent i topp og
bunn(Hulldekke eller betongdekke)

Armering Kommentarar
Forankring til fundament, pa innvendig side ©10 cc300 Skal ga frg bunn fundament til overkant vegg
Horisontal armering 2 310 cc 300
Vinklar i hjgrne og ved stgtteveggar 910 cc 300 Vinklar 750 x 750mm

Vertikal snitt

Horisontal snitt

Innvendig side | Utvendig side Innvendig side ‘ Utvendig side
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Oppfyllingshggde inntil 2,7m over innvendig betonggulv

Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,7m over innvendig betonggulv.
Armering
Avstand mellom avstivede vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
. . . Skal gd i fré UK fundament til
Forankring tl f“”gzre”e”t' pa utvendig I 15 ¢ 250 912 cc 150 912 cc 110 minimum 1500mm over OK
gulv.
Vertikal armering , sentrisk plassert 12 cc 250 Skal gé fr OK fundament til OK
vegg
Vertikal armering, utvendig side 12 cc300 812 cc220 Fré OK fundament til OK vegg
) ) - Fra OK Fundament til min
Vertikal armering, utvendig side 912 cc300 912 cc220 1500mm over OK Gulv
Vertikal armering, innvendig side 12 cc300 812 cc250 Fré OK fundament til OK vegg
Horisontal armering 2 12 cc300 2 12 cc300 2 12 cc300
Horisontal armering 3 gverste: 2912 cc150 | 4 gverste 2 12 cc100
Vinklar 750 x 750 i hjgrner og 10 ¢c300 12 cc300 12 cc300
stgtteveggar
Vertikal snitt Horisontal snitt
Innvendig side | Utvendig side Innvendig side ‘ Utvendig side
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Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,7m over innvendig betonggulv.

Armering
Avstand mellom avstivede vegger Kommentarar
<6m 6-8m 8-10m
Forankring il f“”gg;"ent’ pautvendig | 15 ce 250 $12 cc 150 912 cc 110 Sﬂ%ﬂ?ﬁﬂiﬁfﬁ?’
gulv.

Vertikal armering , sentrisk plassert 912 cc 250 Skal gd fré Olf/);t;r;dament til oK
Vertikal armering, utvendig side 12 cc300 Fra OK fundament til OK vegg
Vertikal armering, utvendig side 912 cc300 @12 cc220 Frf5ggnil,ﬁ3;n,eg;t(zu7vm
Vertikal armering, innvendig side 912 cc300 @12 cc250 Fra OK fundament til OK vegg

Horisontal armering 2 12 cc300 2 12 cc300 2 12 cc300
Horisontal armering 3 gverste: 2912 cc150 § 4 gverste 2 12 cc100
Vinklar 755t2t)§;5e(;;2jr¢mer o8 $10 cc300 $12 cc300 $12 cc300

Vertikal snitt Horisontal snitt
Innvendig side | Utvendig side Innvendig side ‘ Utvendig side
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Armering for yttervegg mot terreng med maksimal oppfyllingshggd opptil 2,7m over innvendig betonggulv, innspent i topp og

bunn(Hulldekke eller betongdekke

Armering Kommentarar
Forankring til fundament, pa utvendig side 812 cc 250 Frd UKfundament;Z ;nl:';l‘:mum 200mm over
Vertikal armering, innvendig side 912 cc 250 Fra OK fundament til OK vegg
Horisontal armering 2 $12 cc300
Vinklar 750 x 750 i hjgrner og stgtteveggar 910 cc300

Vertikal snitt

Horisontal snitt

Innvendig side

Utvendig side
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Horisontalarmering
ihht. tabell 1385-3-1

P

Detalj 2

Baylearmering

Plan 2
1:20
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Vertikalarmering

ihht. tabell 1385-3-1

Tilstrekkelig fundamentering

Detalj 2
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Horisontalarmering 50.‘
ihht. tabell 1385-3-1 :.:.:
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-3-311

mirTeL: Vartdal veggsystem 350

status: Dokumentasjonsteikning

SIKKERHETS- OG KONTROLLKLASSE
1. Pélitelighetsklasse: 1
2. Kontrollklasse for utfgrelse: normal (ihht NS-
EN 1990)
3. Prosjekteringskontroll: begrensa (ihht NS-EN
1990)
UTFYRELSE:
1. Omfar: 509 (dersom ikke annet er oppagitt)
2. Oppstikkende armering sikres
3. Armeringsregler:
Omskjat veksles

Kontrollklasse:NORMAL | Armering: BSOONC

Beskrivelse: Eksp.kl.|Best.hetkl. | Betong|Overdekn
Vegg XC2 | M60 B30 | 35mm

Rev Endringa gjelder Sign.| Dato

TILTAKSHAVAR:

Vartdal Plastindustri AS
6170 Vartdal

TITTEL:

Vartdal veggsystem 350

Punktlast

Tabell 1385-3-2a: Punktlaster Vartdal veggsystem 350

Tabell 1385-3-2b: Punktlaster armert sayle i vegg 350

Tilfelle Horisontal Vertikal Total punktlast Eigenlast | Nyttelast Dimensjon Overdekning Hovud- Bayle- Total Eigenlast| Nyttelast
armering armering (40%) (40%) armering | armering punktlast (40%) (60%)

a 2k12 c300 k12 c300 90 kN 36 kN 54 kN 160x200 mm 35 mm 4k16 k8 c120 200 kN 80 kN 120 kN

b 2k16 ¢300 k16 c150 150 kN 60 kN 90 kN Forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold

c 2k16 ¢c300 k12 ¢100 60 kN 24 kN 36 kN

d 2k16 ¢300 k12 ¢c150 60 kN 24 kN 36 kN

© 2k12.¢300 k12150 150 kN 60 kN 90 kN *Forutsatt etasjeskille i betong eller ein skivekonstruksjon med tilstrekkeleg stivheit.

VARTDAL PLAST

A0SE

ARKST@RRELSE: :

A3 1:20

TEIKNA: KONTROLL: DATO:

MG MSL 17.02.20

REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:
1385-3-311

I\PROSJEKTER\1385-3 Vartdal plastindustri - Veggelement\3. Teikningar\32 RIB\32.4 Arbeidsteikningar\P1385-3-310 Veggelement.rvt



Tilstrekkeleg fundamentering

Vertikalarmering
ihht. tabell 1385-3-3b
|

6000

Skjetarmering
ihht. tabell 1385-3-3a/b

ol 4

Detalj 1 Detalj 1

Horisontalarmering
ihht. tabell 1385-3-3b

Horisontalarmering
ihht. tabell 1385-3-3a

Vertikalarmering
ihht. tabell 1385-3-3a

Plan 1
1:50
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2
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6000

2100

Tilbakefylling

Vertikalarmering
ihht. tabell 1385-3-3b

Horisontalarmering
ihht. tabell 1385-3-3b

Horisontalarmering

Tilbakefyllingshegd
2700

ihht. tabell 1385-3-3a

Skjgtarmering
ihht. tabell 1385-3-3a/b

Vertikalarmering

ihh

t. tabell 1385-3-3a

TEIKNINGSNUMMER:

1385-3-312

REVISJON:

mTeL: Utvendig stattevegg

sTaTus: Fgrebels

SIKKERHETS- OG KONTROLLKLASSE
1. Palitelighetsklasse: 1
2. Kontrollklasse for utfarelse: normal (ihht NS-
EN 1990)
3. Prosjekteringskontroll: begrensa (ihht NS-EN
1990)
UTFORELSE:
1. Omfar: 500 (dersom ikke annet er oppgitt)
2. Oppstikkende armering sikres
3. Armeringsregler:
Omskijat veksles

Detalj 1
1:25

600

Tilstrekkeleg fundamentering

600

350

Kontrollklasse:NORMAL | Armering: B500NC

Beskrivelse: Eksp.kl.|Best.hetkl. | Betong|Overdekn
Vegg XC2 | M60 | B30 | 35mm

Rev Endringa gjelder Sign.| Dato

TILTAKSHAVAR:
Vartdal Plastindustri AS
6170 Vartdal

TITTEL:
Utvendig staottevegg
Vartdal veggsystem 350
Armeringsbehov
Tabell 1385-3-3a: Armeringsbehov Vartdal veggsystem 350 med utvendig stottevegg — V A RTD AL P| : ST
Vegghegde Tilbakefyllings- Vertikallast | Avstand mellom Horisor_ltal- Vertik_al- Skja_t- “—
hagde stottevegger armering armering armering —
2,7m 2,7m 55 kN/m 6,0m 2k12 ¢300 k12 ¢c150 2k16 ¢300 ‘ 0 S E
i
Tabell 1385-3-3b: Armeringsbehov utvendig stottevegg - Vartdal veggsystem 350 ARKSTORRELSE: MAL:
SKi - 5k16 ¢300 A3 As indicated
Vegghagde :]'ilbiljkefyllings- Lengde vegg Av?t?tnd mellom | Horisontal- Vertikal- Skjet- jotarm: c EIKNA: CONTROLL: SATo:
@gde stottevegger armering armering armering - MG MSL 19.03.20
21m 21m 2,0m 6,0 m 2k16 ¢300 k16 c100 2k16 c300 8 REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

*Det er forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold.

- Veggelement\3. Teikningar\32 RIB\32.4 Arbeidsteikningar\P1385-3-312 Utvendig stattevegg.rvt

I\PROSJEKTER\1385-3 Vartdal plastindustri
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Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side1av12

BEREKNINGSRAPPORT (FOREBELS)

OPPDRAGSNR: P1385-3 DATO:19.03.20
OPPDRAGSNAMN: Vartdal veggsystem - 3560 mm EIGENKONTROLL: MG
DEL: SIDEMANNSKONT:

VARTDAL VEGGELEMENT
350 MM

Det er utfert kontroll i sjglve fem-design modellen

Underteikna kan bekrefte at kontroll av prosjektering er utfgrt i henhold til nevnte lover, samt tilhgrende forskrifter og regelverk.

19.03.2020 xx.03.2020
Moo, Gesde
Dato og signatur for eigenkontroll Dato og signatur for sidemannskontroll

PLAN, INFRASTRUKTUR 0G LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING + TAKSERING
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Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side2av12
Innhold

Innhold

1. GENERELL INFORMASJON OM PROSUEKTET: tiiiiiiieeieiteee ettt et 3

1.1 0T T=T 0 =1 1 T PP 3

1.2 Prosjekterende og sidemannskontrollerende i Oppdrag.......eeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeeeeenes 3

2. LOVER OG FORSKRIFTER ..eutittiitieiieeeeeiiteeeeeeeeeeeeeteeee s e seesnnneeeeeesseeesnnnreeeeeesesassnnnnsneees 4

2.1 Pl EIEGNEIT ettt ettt e e e e e aa e e eraeeeaaeenareeenns 4

2.2 KONTEOI e s nnnnnnnnn 4

2.3 =T = A1 | SRR 4

3. BEREKNINGSGRUNNLAG ..uutttiiteeeieeeeeieteeeeeeeeeieeteeeeseseesnenreeeeesseeessnnnseeeeeesesesnnnnseeees 5

3.1 L= LY =Y | P URRRRt 5

3.2 LASTGIUNNIAG i s nnnnnnnnn 5

T B 1 - 5

N Lo 1T o] = 1] OSSP UOPPPPPPPPPTRRt 5

YL EIAST: ettt et e e sttt e e e e et e e e e e e s e nrrereeeeeeeeeennnee 5

8 Lo] o 14 Y4 S USRS PPPRPPRt 5

TrafiKKIaST PA TEITENG: uei ittt et e et e e et e e e ae e e e ae e e e teeeeseeeeareeas 5

L. MATERIALER ettt ettt ettt e ettt e e e sttt e e e sttt e e s e bte e e e s aneeeesnannees 6

4.1 BT ONG -ttt ettt e e e e e s ee e e e e e as 6

5 DIMENSUONERING ..uettieeeeieee ettt e eeitee e ettt e e ettt e e e eaaeeeesnaaeaessnnsaeesennaeaeennsneesennnsees 7

5.1 1T 0= (= PPt 7

511 Vegghggde 2,7 m, 12 M IENGAE c..euueiiiiiitieee ettt et e e e e 7

B.2  RESUIAT e nnnnnnn 8

5.2.1 Vegghegde 2,7 m, 12 M IENGAE ...ciiiiiiieeieiieeeeeeee ettt et eieee e 8

5.3 KONKIUSOMN ettt ettt et e e ettt e e e e s et e e e e e e s mreeneeeeeeens 1

B VEDLEGG ... eiieiieitee ettt ettt ettt ettt e et e e e et e e s et e e e e e abaeeeeeataeeeenanee 12

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side3avi2

1. GENERELL INFORMASJON OM PROSJEKTET:

Oppdragsgiver: Vartdal plastindustri AS

Prosjektnummer: P1385-3

Prosjektnavn: Utvendig stettevegg - Vartdal veggelement 350 mm
1.1 Orientering

Ose AS er engasjert av Vartdal plastindustri AS for a gjere vurderingar av utvendig
stattevegqg ved bruk av Vartdal sitt prefabrikkerte veggelement 350 mm.

ViiOse har vurdert beereevna til veggelementet ved horisontallast i form av jordtrykk
og linjelaster i form av eigenlast og nyttelast, dette er gjort for vegghggda 2,7 m.

1.2 Prosjekterende og sidemannskontrollerende i oppdrag

Beregninger er utfert av: Marita Gjerde
Sidemannskontroll er utfert av:

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side 4av12

2. LOVER OG FORSKRIFTER

2.1 Palitelegheit
Etter tabell NA.A1(902) NS-EN 1990:2002/NA:2008 Palitelighetsklasse 1

2.2 Kontroll

Grad av kontroll av eiga prosjektering i konstruksjonssikkerheit, medrekna geotekniske
forhold, konstruksjonens dimensjonering for brann, situasjonar forbunde med jordskjelv,
utferelse og midlertidige konstruksjonar falgjer av NS-EN 1990, NA.A1.3.1(903)

Prosjekteringskontroll:

Paliteligheitsklasse 1 B(begrensa), kan utferast av den som utferte prosjekteringa
Paliteligheitsklasse 2 N(normal), som for B, men i tillegg kollegakontroll.
Paliteligheitsklasse 3 U (utvida kontroll), for kompliserte byggverk av anna foretak, dvs.
uavhengig prosjekteringskontroll. For gvrig som utvida kollegakontroll.
Paliteligheitsklasse 4 Skal spesifiserast

Veiledande plassering i Paliteligheitsklasse er spesifisert i NS-EN 1990 Tabell NA.A1(901)

Tabell NA.A1 (903) - Krav til kontroliform ved prosjektering og ved utferelse, avhengig av
kontrollklasse

Konftrolliform B
Prosjektering Utforelse

Kontroll- B Grunn- Kollega- Uavh. eller | Basis kontroll Intern Uavhengig

leggende kontroll utvidet systematisk kontroll

klasse kontroll kontroll kontroll
(osL 1) (DSL 2)" (DsL 3)"2 (" (2" (L 3"
B kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves Ikke kreves ikke
N kreves kreves kreves ikke | kreves kreves kreves ikke”
U kreves kreves kreves kreves kreves Kreves®

" Se punktena B4 og B5 (informativt tillegg B) for paraliefle betegnelser og bestemmelser, DSL. og IL.

) DSL 3 kan utferes enten som uavhengig prosjekteringskontroll eller som utvidet kollegakontroll.

3 For de deler der det benyttes materialer ellar metoder som gjer at basreevnen er seerlig avhengig av utferelsen, slik som;
heyfast stal (S355 eller hayere), hoyfast betong (B 65 eller hoyere), sveisesoner | ulmaﬂingspéqunle konstruksjoner, )
konstruksjensdeler med etteroppspent armaring, samt i eventuelle energlabsorberende soner i saismisk pék]entc konstruksjoner
Sse NS-EN 1998-1) utferes og kontrolleres arbeldene | overensstemmelse med kravene for klasse U {utvidet kontroll). )

" \ed prafabrikkerte produkter som skal beregnes | overensstemmelse med eurokodene, kan forutsetningen om uavhengig
kontroll av utferelsen ansees tiliredsstilt dersom produktet er produsert i henhold til en harmonisert standard og underlagt
samsvarskontroll under en serifiseringsordning, med et ekstra konirollelement Ivaretatt internt for eksempel av egen
prosjekieringsavdeling.

2.3 Referansar

[1] NS-EN 1990 - Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
[2] NS-EN 1991 - Laster pa konstruksjoner
3] NS-EN 1992 - Prosjektering av betongkonstruksjoner

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5. BEREKNINGSGRUNNLAG

3.1 Generelt
(1] Bruddgrensetilstand:

Lastfaktorar:

ULST: ],356 + ],O5.0dominerande +1,05.0zvrig [Tabe” NAA]Z(B) sett B, 8108]

ULSZ: 1,2-G + 1,5.0d0minerande +],5.0gvrig [Tabe” NA.A].Z(B) Sett B, 6.108]
[3] Eksponeringsklasse:

Betongkonstruksjoneri grunn: XC2

3.2 Lastgrunnlag

3.2.1 Laster

Det er tatt utgangspunkt i at det pa veggelementet er pafert 60% nyttelast og 40% eigenlast.
Veggen er kontrollert for linjelaster pa 55 kN/m.

Eigenlast:

Linjelast pa vegg: 20 kN/m
Nyttelast:

Linjelast pa veqg: 35 kN/m
Jordtrykk:

Horisontallast pa vegg h=2,7 m: 8,2 kN/m2

Trafikklast pa terreng:

Trafikklast: 3,0 kN/m2
(Horisontallast pa vegg h=2,7m: 1,10 kN/m2)

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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4. MATERIALER

4.1 Betong
Eksponeringsklasser: XC2
Bestandighetsklasser: M60
Fasthetsklasse: B30
Betongkvalitet: fck=30 N/mm?
Armering: B500 NC
Minste overdekning med hensyn til bestandigheit: 25mm
Normal toleranse byggeplass: +10 mm
Normal toleranse fabrikk: +5mm
Nominell overdekning byggeplass: 35+10 mm
Nominell overdekning fabrikk: 30+5mm

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5 DIMENSJONERING

5.1 Generelt

Det er brukt programvare Fem-design fra Nois, for 8 utfere berekningane, alle berekningar er
sidemannskontrollert.

Det er ufert berekningar for fglgjande vegqgar/lasttilfeller:
5.1.1  Vegghegde 2,7m, 12 m lengde

e 12myveqqg

e Tilbakefyllingh=2,7 m

e Vertikallast =55 kN/m

e Utvendig stgttevegg per6,0 m
o h=2,1m, lengde=2,0 m.

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5.2 Resultat

5.2.1 Vegghggde 2,7 m, 12 m lengde

—
=
e
— L

Horisontalarmering vegg; X-retn;'ng, bunn: k12 c300, As=377 mm?/m
Skjotarmering; x-retning, bunn: 2k16 c300, As=670 mm¥/m

I ra

AP

S v

Utvendig stottevegq:
Horistontalarmering; x-retning bunn: k16 c300, As=670 mm?/m
Skjotarmering; x-retning, bunn: k16 c300, As=670mm?’/m

A PLAN, INFRASTRUKTUR 0G LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING # TAKSERING
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Utvendig stotteveqgq:

Horistontalarmering; x-retning, topp: k16 c300, As=670 mm?/m
Skjotarmering; x-retning, topp: k16 c300, As=670mm?/m

A PLAN, INFRASTRUKTUR 0G LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING # TAKSERING
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Utvendig stotteveqgq:

Vertikalarmering; y-retning, sentrisk: k16 c100, As=2011 mm?/m
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.3

Konklusjon

Resultat er gitt i tabell under:

Tabell 1385-3-3a: Armeringsbehov Vartdal veggsystem 350 med utvendig stottevegg:

Vegg- | Tilbake- | Vertikal-last | Avstand Horisontal- | Vertikal- Skjat-
hggde: fylling mellom armering armering | armering
stotteveqg (sentrisk)
2,7m 2,7m 55 kN/m 6,.0m 2k12 c300 k12 c150 | 2k16 c300
Forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold.
Tabell 1385-3-3b: Armeringsbehov utvendig stottevegg - Vartdal veggsystem 350:
Vegg- | Tilbake- Lengde Avstand Horisontal- | Vertikal- Skjat-
hggde: fylling veqgg mellom armering armering | armering
stotteveqg (sentrisk)
21m 21m 20m 6,.0m 2k16 c300 k16 c100 | 2k16 c300

Forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold.

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING
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6 VEDLEGG

6.1 Stettemurberekning, jordtrykklaster
6.2 Dokumentasjonsteikning
e 1385-3-312 Utvendig stgtteveqq - Vartdal Veggsystem 350

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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BEREKNINGSRAPPORT

OPPDRAGSNR: P1385-3 DATO:17.02.20
OPPDRAGSNAMN: Vartdal veggsystem - 3560 mm EIGENKONTROLL: MG
DEL: SIDEMANNSKONT: MSL

VARTDAL VEGGELEMENT
350 MM

Det er utfert kontroll i sjglve fem-design modellen

Underteikna kan bekrefte at kontroll av prosjektering er utfgrt i henhold til nevnte lover, samt tilhgrende forskrifter og regelverk.

17.02.2020 18.02.2020
Moo, Qesde // ‘
,/’// /// e |
Dato og signatur for eigenkontrol/ Dato og signatur for sidemannskontroll

Innhold
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1. GENERELL INFORMASJON OM PROSJEKTET:

Oppdragsgiver: Vartdal plastindustri AS

Prosjektnummer: P1385-3

Prosjektnavn: Vartdal veggelement - 350 mm
1.1 Orientering

Ose AS er engasjert av Vartdal plastindustri AS for a gjere vurderingar av Vartdal sitt
prefabrikkerte veggelement 350 mm.

ViiOse har vurdert beereevna til veggelementet ved horisontallast i form av jordtrykk
og linjelaster i form av eigenlast og nyttelast, dette er gjort for vegghggda 2,7 m.

1.2 Prosjekterende og sidemannskontrollerende i oppdrag

Beregninger er utfert av: Marita Gjerde
Sidemannskontroll er utfert av: Marius S. Lianes

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING



0 S E BEREKNINGSRAPPORT
>

Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side 4av16

2. LOVER OG FORSKRIFTER

2.1 Palitelegheit
Etter tabell NA.A1(902) NS-EN 1990:2002/NA:2008 Palitelighetsklasse 1

2.2 Kontroll

Grad av kontroll av eiga prosjektering i konstruksjonssikkerheit, medrekna geotekniske
forhold, konstruksjonens dimensjonering for brann, situasjonar forbunde med jordskjelv,
utferelse og midlertidige konstruksjonar falgjer av NS-EN 1990, NA.A1.3.1(903)

Prosjekteringskontroll:

Paliteligheitsklasse 1 B(begrensa), kan utferast av den som utferte prosjekteringa
Paliteligheitsklasse 2 N(normal), som for B, men i tillegg kollegakontroll.
Paliteligheitsklasse 3 U (utvida kontroll), for kompliserte byggverk av anna foretak, dvs.
uavhengig prosjekteringskontroll. For gvrig som utvida kollegakontroll.
Paliteligheitsklasse 4 Skal spesifiserast

Veiledande plassering i Paliteligheitsklasse er spesifisert i NS-EN 1990 Tabell NA.A1(901)

Tabell NA.A1 (903) - Krav til kontroliform ved prosjektering og ved utferelse, avhengig av
kontrollklasse

Kontroliform B
Prosjektering Utforelse

Kontroll- B Grunn- Kollega- Uavh. eller | Basis kontroll Intern Uavhengig

leggende kontroll utvidet systematisk kontroll

klasse kontroll kontroll kontroll
(osL 1) (DSL 2)" (DsL 3)"2 (N (2" (L 3"
B kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves Ikke kreves ikke
N kreves kreves kreves ikke | kreves kreves kroves ikke®
U kreves kreves kreves kreves kreves Kreves®

" Se punktene B4 og B5 (informativt tillegg B) for parallefle betegnelser og bestemmelser, DSL. og IL.

% DSL 3 kan utferes enten som uavhengig prosjekteringskontroll eller som utvidet kollegakontroli.

¥ For de deler der det benyttes materizler ellar metoder som gjer at basreevnen er seeriig avhengig av utferelsen, slik som;
heyfast stal (S355 eller hayere), hoyfast betong (B 55 eller hoyere), sveisesoner | uunatﬁngspéqunle konstruksjoner, .
konstruksjensdeler med etteroppspent armaring, samt | eventuelle energlabsorberende soner i saismisk pékjentc konstruksjoner
Sse NS-EN 1998-1) utferes og kontrolleres arbeldene | overensstemmelse med kravene for klasse U (utvidet kontroll). )

" Ved prafabrikkerte produkter som skal beregnes | overensstemmelse med eurokodene, kan forutsetningen om uavhengig
kontroll av utferelsen ansees tiliredsstilt dersom produktet er produsert i henhold til en harmonisert standard og underlagt
samsvarskontroll under en serifiseringsordning, med et ekstra konirollelement Ivaretatt internt for eksempel av egen
prosjekieringsavdeling.

2.3 Referansar

[1] NS-EN 1990 - Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
[2] NS-EN 1991 - Laster pa konstruksjoner
3] NS-EN 1992 - Prosjektering av betongkonstruksjoner

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5. BEREKNINGSGRUNNLAG

3.1 Generelt
(1] Bruddgrensetilstand:

Lastfaktorar:
ULST: 1,35G+ ],O5.0dominerande +],O5.0gvrig
ULS2: 1,2G+ 1;5-Od0minerande +1,5-0¢vrig

[3] Eksponeringsklasse:

Betongkonstruksjoneri grunn:

3.2 Lastgrunnlag

3.2.1 Laster

[Tabell NA.A1.2(B) sett B, 6.10a]
[Tabell NA.A1.2(B) sett B, 6.10a]

XC2

Det er tatt utgangspunkt i at det pa veggelementet er pafert 60% nyttelast og 40% eigenlast.
Veggen er kontrollert for linjelaster pa 0 kN/m, 55 kN/m 0g 125 kN/m

Eigenlast:

Linjelast pa vegg: 0 kN/m, 20 kN/m, 50 kN/m
Nyttelast:

Linjelast pa veqg: 0 kN/m, 35 kN/m, 75 kKN/m
Jordtrykk:

Horisontallast pa vegg h=2,7 m: 8,2 kN/m2

Trafikklast pa terreng:

Trafikklast: 3 kN/m2

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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4. MATERIALER

4.1 Betong
Eksponeringsklasser: XC2
Bestandighetsklasser: M60
Fasthetsklasse: B30
Betongkvalitet: fck=30 N/mm?
Armering: B500 NC
Minste overdekning med hensyn til bestandigheit: 25mm
Normal toleranse byggeplass: +10 mm
Normal toleranse fabrikk: +5mm
Nominell overdekning byggeplass: 35+10mm
Nominell overdekning fabrikk: 30+5mm

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5 DIMENSJONERING

5.1 Generelt

Det er brukt programvare Fem-design fra Nois, for 8 utfere berekningane, alle berekningar er
sidemannskontrollert.

Det er ufert berekningar for fglgjande vegqgar/lasttilfeller:
5.1.1  Vegghggde 2,7 m, utan tilbakefylling

e Tilbakefyllingh=0 m
e Vertikallast =125 kN/m
e Stegtteveggper6,0m

5.1.2 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling

e Tilbakefyllingh=2,7m
e Vertikallast =0 kN/m
e Stgtteveggper6,0m

5.1.3 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling

e Tilbakefyllingh=2,7m
e Vertikallast =55 kN/m
e Stgtteveggper6,0m

5.1.4 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling

e Tilbakefyllingh=2,7m
e Vertikallast =125 kN/m
e Stagtteveggper6,0m

5.1.5 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling og stivt etg.skille.

e Tilbakefyllingh=2,7m
e Vertikallast =125 kN/m
e Stagtteveggper6,0m

5.1.6  Punktlaster
e Max punktlast pa opprinneleg betongkjerne og gitt armering:

Det er berekna kor stor punktlast veggen taler med gitt armering ihht.
Tabell 1385-3-1: Armeringsbehov Vartdal veggsystem 350.

e Max punktlast pa opprinneleg betongkjerne med auka armering:

Det er forutsatt at vegg armerast som ei betongsgyle med tverrsnitt bxh=160x200 mm.

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5.2 Resultat
5.2.1 Vegghggde 2,7 m, utan tilbakefylling

=

Vert/ka/armer/hg,' y-retning, sentrisk: k12 c300, As=377 mmé/m

A PLAN, INFRASTRUKTUR 0G LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING # TAKSERING
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5.2.2 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling (vertikallast 0 kN/m)

Horisontalarmering; x-retning, bunn: k16 c300, As=670 mn?/m

285
LC.

N

Hor/sonz‘a/afmer/ng; x-retning, topp: k16 c300, As=670 mm?/m

A PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5.2.3 Vegghggde 2,7 m, med tilbakefylling (vertikallast 55 kN/m)

N

Vertikalarmering; y-retning, sentrisk: k12 c100, As=1131 mm?/m

A PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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5.2.4 Vegghegde 2,7 m, med tilbakefylling (vertikallast 125 kN/m)

N\

Vertikalarmering; y-retning, sentrisk: k12 c150, As=754mm?/m
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5.2.5 Veggheggde 2,7m, med tilbakefylling og stivt etg.skille (vertikallast 125 kN/m)

Vertikalarmering; y-retning, sentrisk: k12 c150, As=754 mm?/m
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5.2.6 Punktlaster
e Max punktlast pa opprinneleg betongkjerne og gitt armering

Tilfelle a: Tilfelle b:

Punktlast 90 kN

Tilfelle c: Tilfelle d:

Punktlast 60 kN

Tilfelle e:

Punktiast 150 kN

A PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK 0G PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING



0 S E BEREKNINGSRAPPORT
>

Dokumenteigar: MG | Dok.nr.: BP-RIB-RAP2 | Revisjon: 01 | Dato: 11.01.2019 | Side14av16

e Max punktlast pa opprinneleg betongkjerne med auka armering

Det er tatt faresetnad i at vegg armerast som ei betongsgyle med bxh=160x200 mm.

-
—

N\ —
Armering sayle 160x200 mm, 4k16, baylearmerong k8 cI20.
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6.3  Konklusjon
Resultat er gitt i tabell under:

Tabell 1385-3-1: Armeringsbehov Vartdal veggsystem 350:

Tilfelle | Vegghggde: | Tilbakefylling | Vertikallast | Avstand Horisontal- | Vertikal-
mellom armering | armering
stgtteveqg

a 2,7m Om 125 kN/m 6,.0m 2k12 c300 | k12 c300

b 2,7m 2,7m 0 kN/m 6,.0m 2k16 c300 | k16150

c 2,7m 2,7m 55 kN/m 6,.0m 2k16 c300 | k12100

a 2,7m 2,7m 125 KN/m 6.0m 2k16 c300 | K12 c150

e 2,7m 2,7m 125 KN/m 6.0m 2k12 c300* | k12 c150*

*Forutsatt etasjeskille i betong eller ein skivekonstruksjon med tilstrekkeleg stivheit.

Tabell 1385-3-2a: Punktiaster Vartadal veggsystem 350:

Tilfelle Horisontal- Vertikal- Total Punktlast Egenlast Nyttelast
armering armering (40%) (60%)
a 2k12 c300 k12 ¢c300 90 kN 36 kN 54 kN
b 2k16 c300 k16 c150 150 kN 60 kN 90 kN
c 2k16 c300 k12 c100 60 kN 24 kN 36 kN
a 2k16 c300 k12 c150 60 kN 24 kN 36 kN
e 2k12 c300 k12 c150 150 kN 60 kN 90 kN

Forutsatt tilstrekkeleg areal for lastoverfgring av punktlast til veggkjerne, samt tilstrekkeleg
fundamentering og grunnforhold.

Tabell 1385-3-2b: Punktlaster armert sayle i vegg 350:

Dimensjon | overdekning | Vertikal- Boyle- Total Egenlast | Nyttelast
armering | armering | Punktlast (40%) (60%)
160x200 35 mm 4K16 K8 c120 200 kN 80 kN 120kN
mm

Forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold

PLAN, INFRASTRUKTUR OG LANDSKAP A BYGGETEKNIKK OG PROSJEKTSTYRING 4 TAKSERING
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mirTeL: Vartdal veggsystem 350

status: Dokumentasjonsteikning

SIKKERHETS- OG KONTROLLKLASSE
1. Pélitelighetsklasse: 1
2. Kontrollklasse for utfgrelse: normal (ihht NS-
EN 1990)
3. Prosjekteringskontroll: begrensa (ihht NS-EN
1990)
UTFYRELSE:
1. Omfar: 509 (dersom ikke annet er oppagitt)
2. Oppstikkende armering sikres
3. Armeringsregler:
Omskjat veksles

Kontrollklasse:NORMAL | Armering: BSOONC

Beskrivelse: Eksp.kl.|Best.hetkl. | Betong|Overdekn
Vegg XC2 | M60 B30 | 35mm

Rev Endringa gjelder Sign.| Dato

TILTAKSHAVAR:

Vartdal Plastindustri AS
6170 Vartdal

TITTEL:

Vartdal veggsystem 350

Armeringsbehov

Tabell 1385-3-1: Armeringsbehov Vartdal veggsystem - 350

Tilfelle Vegghagde Tilbakefyllings-| \/ertikallast Avstand mellom Horisoptal Vertik_al
hggde stattevegger armering armering
a 27m Om 125 kN/m 6,0 m 2k12 c300 k12 c300
b 2,7m 2,7m 0 kN/m 6,0m 2k16 c¢300 k16 ¢150
c 2,7m 2,7m 55 kN/m 6,0m 2k16 c300 k12 ¢c100
d 2,7m 2,7m 125 kN/m 6,0m 2k16 ¢300 k12 ¢150
e 2,7m 2,7m 125 kKN/m 6,0m 2k12 ¢300* k12 c150*

*Forutsatt etasjeskille i betong eller ein skivekonstruksjon med
tilstrekkeleg stivheit.
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-3-311

mirTeL: Vartdal veggsystem 350

status: Dokumentasjonsteikning

SIKKERHETS- OG KONTROLLKLASSE
1. Pélitelighetsklasse: 1
2. Kontrollklasse for utfgrelse: normal (ihht NS-
EN 1990)
3. Prosjekteringskontroll: begrensa (ihht NS-EN
1990)
UTFYRELSE:
1. Omfar: 509 (dersom ikke annet er oppagitt)
2. Oppstikkende armering sikres
3. Armeringsregler:
Omskjat veksles

Kontrollklasse:NORMAL | Armering: BSOONC

Beskrivelse: Eksp.kl.|Best.hetkl. | Betong|Overdekn
Vegg XC2 | M60 B30 | 35mm

Rev Endringa gjelder Sign.| Dato

TILTAKSHAVAR:

Vartdal Plastindustri AS
6170 Vartdal

TITTEL:

Vartdal veggsystem 350

Punktlast

Tabell 1385-3-2a: Punktlaster Vartdal veggsystem 350

Tabell 1385-3-2b: Punktlaster armert sayle i vegg 350

Tilfelle Horisontal Vertikal Total punktlast Eigenlast | Nyttelast Dimensjon Overdekning Hovud- Bayle- Total Eigenlast| Nyttelast
armering armering (40%) (40%) armering | armering punktlast (40%) (60%)

a 2k12 c300 k12 c300 90 kN 36 kN 54 kN 160x200 mm 35 mm 4k16 k8 c120 200 kN 80 kN 120 kN

b 2k16 ¢300 k16 c150 150 kN 60 kN 90 kN Forutsatt tilstrekkeleg fundamentering og grunnforhold

c 2k16 ¢c300 k12 ¢100 60 kN 24 kN 36 kN

d 2k16 ¢300 k12 ¢c150 60 kN 24 kN 36 kN

© 2k12.¢300 k12150 150 kN 60 kN 90 kN *Forutsatt etasjeskille i betong eller ein skivekonstruksjon med tilstrekkeleg stivheit.
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MALING AV LYDISOLASJON MELLOM NR 96 OG NR 98

SAMMENDRAG

Hensikten med malingene har vert a kontrollere om kravene i dagens byggeforskrift

tilfredsstilles (Lydklasse C i NS 8175). Boligene var ikke ferdigstilt da malingene ble
utfart.

Det ble foretatt en maling av en skillevegg. Veggen tilfredsstiller forskriftskravet med
margin.

) Nty £

Tilman Eichler Morten E. B. Jensen

(utfort av) (kontrollert av)

SINUS as Avd. Kristiansand: Hovedkontor:
Radgivende Ingenigrer - MRIF Adr: Skippergata 4, 4611 Kristiansand Adr: Lagardsveien 78. 4010 Stavanger
Akustikk - Stpy — Vibrasjoner TIf /Fax.: 38120770 / 381207 80 TIf./Fax.: 51501250 / 51501240

Foretaksreg.: NO 963404042 MVA E-post:  kristiansand@sinusas.no E-post:  sinus@sinusas.no



MALERAPPORT

Maleobjekt

Prestekrageveien, fra leilighet nr. 96 til nr. 98

Type malinger

Feltmalt lydisolasjon

Maledato Méalt av . . Sign.
02.10.2013 Tilman Eichler Eﬁ/
7

MALERESULTATER

MALESTED KRAV I BYGGE- MALT VEDLEGG

FORSKRIFTENE
1)
Lydisolasjon
2. etasje nr. 96 — 2. etasje nr. 98 R, =55dB R', =59 dB 1

T
Lydklasse C i NS 8175

KOMMENTARER

Milt luftlydisolasjon av vegg tilfredsstiller krav i dagens byggeforskrift med 4 dB margin.

VEDLEGG
Vedlegg 1 o Utskrift av maleresultater
Bilag : Standard maleprosedyre.

Rapport :  944900-0-R01

Side 2 av?2



Vedlegg 1

: Méaleresultat begrenset av bakgrunnsstay

9449 Prestekrageveien 90-98 Senderrom: 2. etasje, leilighet 96
FELTMALT LUFTLYDISOLASJON (NS-EN ISO 140-4) Mottakerrom: 2. etasje, leilighet 98
dB R, = 59 dB
90 Sum (avvik) = 30,2 dB
Max (avvik) = 13,6 dB
80 //\‘ ,// ved 125 Hz
e Volum mottakerrom = 51 m3
T Skilleflateareal = 10 m2
70 | 7 Ry +C = 53 dB
Va R'w + C s0-5000 54 dB
50 / _— R, +C, - 46 dB
‘ / — ! _
/ Rw+Csos000 = 46 dB
50 L Maledato 02.10.2013
| /4’
~ KONSTRUKSJON:
40
i . 8 Skillevegg mellom rekkehus
30 —-../
20
3 &8 & 8 2 8 8 8 8 8 8
b’ [aV] [ep] w [ea] V] o = (=]
Frekvens (Hz - o @ ©
F Ls Lm T R' OPPBYGGING:
Hz dB dB sekund dB ]
50 80,7 42,6 0.8 38 13mm gips
63 89.6 52,0 0,7 37 30 mm mineralull med lekt
280240 28 08,38, S0mpisapar
100 9e1 626 04 3 160mm betong
125 98,4 66,1 0,4 29 90mm isopor
160 103,4 60,5 0.4 40 30mm mineralull med lekt
200 98,4 47,7 0,5 48 13mm gips
250 98,2 38,3 0,5 58
315 97,2 31,8 0,6 64
400 951 26,4 0,6 67
500 93,2 20,3 0,6 72
630 92,1 16,6 0,6 74
800 91,6 14,1 0,6 76
1000 91,5 14,9 0,6 75
1250 94,3 15,6 0,6 77 *
1600 94,8 11,0 0,6 82 KOMMENTARER:
2000 94,1 13,9 0,5 78
2500 93,4 107 0,5 80 Bolig under oppfering
Lo190 L8813 05, A
4000 95,3 11,9 0,5 82
5000 94,7 9,3 0,5 83~
F : Frekvens
Ls : Lydniva i senderrom
Lm : Lydniva i mottakerrom
T . Etterklangstid i mottakerrom
R' . Lydreduksjonstall

Vedlegg 1 - Rw - 2. etasje, leilighet 96 - 2. etasje, leilighet 98 (02.10.2013) / Vedlegg




BILAG

Maleprosedyre - LUFTLYDISOLASJON

Generelt:

Maling av luftlydisolasjon utfgres i henhold til bestemmelsene i NS-EN-ISO 140-4. Nedenfor folger
en kortfattet beskrivelse av normal maleprosedyre. Avvik fra denne prosedyre angis spesielt i
maélerapporten.

Kalibrering:
Malekjedens kalibreringsniva kontrolleres og evt. justeres i 1000 Hz bandet fgr og etter mélingene.

Lydkilde:
Hgyttaleren plasseres i senderrommet slik at lydfeltet blir mest mulig diffust og slik at direkte straling

mot skillekonstruksjonen ikke blir dominerende. Det benyttes minst to hgyttalerplasseringer med
innbyrdes avstand pa minst 1,4m. Hgyttaleren skal gi en tilnzrmet jevn, omnidireksjonal utstraling.

Mdaleposisjon og varighet:

Lydniva i sender- og mottakerrommet males i minst fem faste mikrofonposisjoner per hgyttaler-
plassering. Malepunktene plasseres slik at avstand til rommets begrensningsflater er stgrre enn 0,6 m
og slik at innbyrdes avstand er minst 0,7 m. Avstanden til lydkilden skal veere minst 1,0 m. Det
benyttes en méletid pa minst 10 s for frekvensband under 400 Hz. Ved hoyere frekvenser kan méle-
tiden reduseres til 4s. Mikrofonposisjonene fordeles slik at man jevnest mulig dekning i rommet. I
smé rom der det ikke er mulig a tilfredsstille minsteavstandene med 5 mikrofonposisjoner, reduseres
antall posisjoner slik at man innfrir kravene til minsteavstander, dog skal antall mikrofonposisjoner
vaere minst 3.

Istedenfor faste mikrofonposisjoner kan det alternativt méles med bevegende mikrofon. Minste tillatte
sveiperadius er 0,7 m. Sveipet skal ha en varighet pa minst 15 sekunder pr. hgyttalerplassering og
foregd i et plan som avviker minst 10 grader fra andre plan i rommet (vegg, gulv, tak).

Frekvensomrdde
Lydtrykknivaet males i 1/3-oktavband med senterfrekvens fra 50 til 5000 Hz.

Bakgrunnsstov:

Under malingene holdes det kontroll med bakgrunnsstgyen i mottakerrommet. Dersom differansen
mellom malt lydtrykkniva og bakgrunnsstgy er mindre enn 10 dB, korrigeres de malte lydtrykknivaene
logaritmisk for bakgrunnsst@yen.

Bestemmelse av rommets absorpsjonsareal:
Absorpsjonsarealet i mottakerrommet bestemmes etter klangrommetoden ved at rommets
etterklangstid méles 1 minimum tre punkter med to malinger i hvert punkt. Ty, benyttes i beregninger.

Beregning av lufilydisolasjon, R’ w-verdi:

R’w-verdien beregnes etter bestemmelsene i NS-EN-ISO 717-1 ved at det korrigeres for
mottakerrommets absorpsjonsareal (malt etterklangstid og romvolum) og skilleflatens areal.
Omgjgringstall for spektrum beregnes etter metoder som angitt i NS-EN-ISO 717-1.

Anvendt maleutstyr

__Norsonic 140 , enkanals sanntidsanalysator
2 Norsonic 118 , enkanals sanntidsanalysator
&Y Norsonic 250 / 280 , hgyttaler / forsterker
~>Norsonic type 1225/1206 , mikrofon / forforsterker

¥ Norsonic 1251 , mikrofon kalibrator

VEDLMRAPI18-KRS
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Prosjektnotat

El-bokser i ICF veggsystem
(forskalingssystem av EPS)

Vurderinger av brannforsgk
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1.0
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SAMMENDRAG

De fire produsentene Vartdal Plastindustri, BEWi Norden Insulation, Glava og Brgdr.
Sunde har SINTEF Teknisk Godkjenning for sine forskalings- og isolasjonssystemer av
EPS. Produsentene gnsker a kunne legge fram dokumentasjon pa at
brannegenskapene til veggen og brannsikkerheten i bygget ikke blir forringet om man
installerer el-bokser i veggene. De har derfor fatt utfgrt brannforsgk pa vegger av de
fire systemene med el-bokser installert, og gnsker nd en vurdering av om installasjon
av el-bokser i veggene kan inkluderes i deres godkjenninger. SINTEF skal vurdere
prgveresultatene opp mot kravene gitt i Byggteknisk Forskrift 2017 med veiledning,
spesielt om bruk og tildekking av brennbar isolasjon, og mot forhdndsdokumenterte
Igsninger gitt i blant annet Byggforskserien 520.339 Bruk av brennbar isolasjon i
bygninger. Konklusjonen basert pa resultatene fra testene er derfor at montasje av e-
boksene som er testet ikke fgrer til gkt omfang av skader pa veggene som fglge av
brann, og disse spesifikke el-boksene kan derfor inkluderes i de fire godkjenningene.

UTARBEIDET AV SIGNATUR
Kathinka Leikanger Friquin

GODKJENT AV SIGNATUR
Birgit Risholt
PROSJEKTNOTAT NR GRADERING

01 Fortrolig
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1 Bakgrunn for prosjektet

De fire produsentene Vartdal Plastindustri, BEWi Norden Insulation, Glava og Brgdr. Sunde har SINTEF
Teknisk Godkjenning for sine forskalings- og isolasjonssystemer av EPS.

De fire godkjenningene som denne vurderingen skal veere grunnlag for er:

2216 Sundolitt KUB® veggsystem

2376 BEWI Byggesystem

20039 Vartdal Veggsystem

20404 GLAVA® Trollveggen

Produsentene gnsker a kunne legge fram dokumentasjon pa at brannegenskapene til veggen og
brannsikkerheten i bygget ikke blir forringet om man installerer el-bokser i veggene. De har derfor fatt utfart
brannforsgk pa vegger av de fire systemene med el-bokser installert, og gnsker na en vurdering av om
installasjon av el-bokser i veggene kan inkluderes i deres godkjenninger.

SINTEF skal vurdere prgveresultatene opp mot kravene gitt i Byggteknisk Forskrift 2017 med veiledning,
spesielt om bruk og tildekking av brennbar isolasjon, og mot forhandsdokumenterte Igsninger gitt i blant
annet Byggforskserien 520.339 Bruk av brennbar isolasjon i bygninger.

Dersom prgveresultatene vurderes som tilfredsstillende skal SINTEF utarbeide tekst som skal innga i
eksisterende SINTEF Teknisk Godkjenning for de fire systemene.

2 Branntester og resultater

Branntestene av veggene ble utfgrt av RISE Fire Research AS, Trondheim. Testoppsett og resultater er
beskrevet i fglgende rapporter:

Rapport nr. Test dato Rapport dato Produkt

F17 150000-05A 29.08.2017 23.10.2017 Vartdal Veggsystem

F17 150000-05B 29.08.2017 23.10.2017 BEWI Byggesystem

F17 150000-05C 31.08.2017 23.10.2017 GLAVA® Trollveggen

F17 150000-05D 31.08.2017 23.10.2017 Sundolitt KUB veggsystem
Testoppsett

Testene ble utfart i en gassfyrt pilotovn med innvendige dimensjoner bredde x dybde x hgyde = 1550 mm x
1550 mm x 1550 mm. Prgvingsovnen ble oppvarmet i samsvar med standard temperatur-tid kurve gitt i EN
1363-1, og testene varte i 15 minutter. Prgvingen som ble utfgrt kan ikke legges til grunn for klassifisering.

Den samme veggoppbygningen ble benyttet i alle testene med sma variasjoner i produktene som ble brukt;
én vange av EPS-isolasjon inkl. bindere limt pa en kryssfinerplate pa en treramme (ueksponert side), 1 lag 13
mm Norgips standardgips eller 12,5 mm Siniat standardgips pa branneksponert side sparklet med Jotun
sparkel fin for gipsplater eller Sika Filler-103 sparkel i skjgtene. En vertikal skjet i gipsplatelaget var plassert
nar midten av prevestykkene. Gipsplatene ble festet til plast-/stalbinderne i EPS-isolasjonen med treskruer
med c/c 200-300 mm.

el-bokser — ELKO singel (1223715) og dobbel (1223716). Begge har brannmotstand EI 90 montert i annen
type vegg enn de som er vurdert her. el-boksene ble montert innfelt i EPS-isolasjonen, inntil binderne, og
hulrommet mellom boksene og EPS-isolasjonen ble fylt med Firesafe EX varmeekspanderende fugemasse.
@73 mm hullsag ble brukt for hulltaking for el-boksene i gipsplate, og Firesafe EX fugemasse ble brukt for
tette mellom gipsplate og el-boks.



SINTEF

Progveresultater

Resultatene viser at temperaturen bak gipsplatene steg til over 90°C pa 2-3 minutter, og til over 100°C etter
6-7 minutter, etter dette steg temperaturen til rundt 120°C der den ogsa ble liggende en stund fer videre
stigning. Temperaturen bak gipsplatene og bak el-boksene utviklet seg veldig likt i farste minuttene av
brannen, men nar temperaturen bak gipsplatene startet a stige igjen etter plataet ved 100°C fulgte ikke
temperaturen bak el-boksene etter. Bak to av de doble el-boksene steg imidlertid temperaturen et par
minutter etter at temperaturen bak gipsplatene fortsatte a stige, og la noen minutt hgyere enn bak gipsplatene.
EPS-isolasjon krymper og smelter ved rundt 100°C, og antennelsestemperaturen er litt over 300°C.
Gipsplatene hang fortsatt pa plass etter 15 minutter branneksponering, men sparklet i skjgtene hadde falt av
og glippen mellom platene var ca. 10 mm bred i alle testene. Skadene var til dels stgrst ved skjgtene, men
EPS-isolasjon hadde smeltet pa store deler av veggene i alle 4 testene.

Skadene i omradet rundt og bak el-boksene er sma, og mindre enn pa andre deler av veggene. | to av testene
hadde EPS-isolasjonen smeltet litt like bak den ene el-boksen, og temperaturutviklingen viser at for disse to
boksene, doble bokser gverst p& veggen, var temperaturen litt hgyere enn bak boksene. Arsakene kan vere at
det var doble bokser og at de var hgyt pa veggen, der temperaturen kan vere litt hayere enn lengere nede pa
veggen. | den tredje veggen med dobbel boks hgyt pa veggen oppstod imidlertid ingen skade pa EPS-
isolasjonen bak boksen. Selv om temperaturen bak den doble el-boksen var hgyere og det var litt skade pa
EPS-isolasjonen, sa er den skaden veldig lokal og liten. Vi anser derfor ikke det som et problem.

3 Vurderinger

Hensikten med branntestene var & studere om montering av el-bokser med brannmotstand pavirker
brannegenskapene til veggen i negativ retning, dvs. om oppvarmingen av EPS-isolasjonen gar raskere, og
skadeomfanget pa isolasjonen blir starre.

El-boksene har i henhold til ELKO brannklassifisering for bruk i vegger med brannmotstand opptil EI 90,
men klassifiseringen gjelder for montering i andre typer vegger enn de som er aktuelle her. Klassifiseringen
er derfor ikke tilstrekkelig for & kunne vurdere om el-boksene kan monteres i de fire veggsystemene.
Beskyttelsen av EPS-isolasjonen er her den viktigste egenskapen til bade gipsplatene og el-boksene, og ikke
total brannmotstand for veggen.

Ved denne vurderingen av prgveresultatene ble vi oppmerksomme pa at ELKO brannboksene ikke har
gyldig dokumentasjon pa brannmotstanden ELKO oppgir. Ettersom det her ikke er krav til brannmotstand,
og fire tester viser like resultater med tanke pa beskyttelsen av EPS-isolasjonen, vurderer vi det slik at
mangelen pa dokumentasjon for brannmotstanden ikke pavirker var konklusjon.

Resultatene fra branntestene viser at el-boksene ikke farte til starre skader i EPS-isolasjonen enn de som
oppstod i omrader uten el-bokser.

Testene ble utfart med standard gipsplater fra Norgips og Siniat, men etter gnske fra produsentene har vi
vurdert om el-boksene ogsa kan monteres i vegger med annen gipsplatekledning. Spersmalet blir da om el-
boksene ville fatt darligere resultat dersom gipsplatene var av en darligere kvalitet. Ettersom el-boksene viste
gode egenskaper til & beskytte EPS-isolasjonen, og boksene ble beskyttet med Firesafe EX fugemasse pa
sidene, sa mener vi at gipsplatene vil ha liten innvirkning pa resultatene for el-boksene. Dette gjelder for
gipsplater med Klassifisering K210 A2-s1,d0 i henhold til EN 13501-1 og EN 13501-2.

Konklusjonen basert pa resultatene fra testene er derfor at montasje av el-boksene som er testet ikke farer til
gkt omfang av skader pa veggene som falge av brann, og disse spesifikke el-boksene kan derfor inkluderes i
de fire godkjenningene. Konklusjonen gjelder for bygninger i risikoklasse 1, 2 og 4 i brannklasse 1 med
inntil 2 etasjer.
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4 Tekst til godkjenningene

Ingen av TGene oppgir i dag brannteknisk klasse for EPS-isolasjonen. Den er viktig og ma veere med. Man
kan ikke lenger klassifisere et produkt til klasse F uten prgving, ogsa disse produktene ma prgves.
Alternativet er & skrive at egenskapen ikke er dokumentert.

| kapittelet Betingelser for bruk i godkjenningene mangler det spesifisering av at innvendige gipsplater ma ha
klassifisering K210 A2-s1,d0.

Innfestingen av el-boksene var litt uklar i pragverapportene, mens i tekstforslaget fra EPS-gruppen blir det
foreslatt a skrive at de skal festes til binderne, se understreket tekst i Kapittel 6. Betingelser for bruk
nedenfor.

Nedenfor er ny og revidert tekst til de ulike kapitlene i godkjenningene gitt. Noe av informasjonen vil vere
avhengig av produktet som inngar i den spesifikke godkjenningen.

Kapittel 5. Egenskaper

Egenskaper ved brannpavirkning

Isolasjonen har brannteknisk klasse x i henhold til EN 13501-1.
eller

Isolasjonens branntekniske klasse er ikke bestemt.

Kapittel 6. Betingelser for bruk

el-bokser

Ved montering av elektrisk skjult anlegg som har behov for el-bokser skal det brukes bokser av typen ELKO
med El-nummer 1223715 og 1223716, og innvendig kledning ma utfares med standard gipsplater type A i
henhold til EN 520, med klassifisering K,10 A2-s1,d0. Boksene felles inn i EPS-isolasjonen, og festes pa
forsvarlig vis i byggeelementene bak gipsplatene, vanligvis i de innstgpte skrufestene. Hulrommet mellom
el-boksene og EPS-isolasjonen ma fylles med Firesafe EX varmeekspanderende fugemasse. Hull, med
maksimal diameter 74 mm, i gipsplatene plasseres slik at el-boksene blir sentrert i hullene. Glippen mellom
el-boksen og gipsplaten fylles med Firesafe EX.

Kapittel 8. Grunnlag for godkjenningen
- Rapport for brannteknisk klassifisering av isolasjonen
- RISE-rapport F17 150000-05X Brannteknisk praving av ikke-baerende vegg med brennbar isolasjon
og innfelte el-bokser, datert 23.10.2017
- SINTEF-notat El-bokser i ICF veggsystem (forskalingssystem av EPS), datert 02.05.2018
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Ose Ingenigrkontor AS
Radgivande Ingenigrar og
i, takstmenn MRIF - MNTF

Vikegata 19a, 6150 @rsta
Telefon: 70 04 52 20

firmapost(doseing.no
Vartdal plastindustri AS oseing.no
v/Roger Holen

6170 Vartdal
06.01.2017

roger(dvartdalplast.no

Vartdal stotteveggi tre.

Det er utfgrt berekningar for bereevne til stgttevegg i tre med lengde 3,0 m med hggder
2,4 m og 2,7 m. Vegghggde 2,4 m har ei lastbreidde pa 7,0 m og vegghggde 2,7 m har ei
lastbreidde pa 10 m. Sja vedlagde teikningar.

Det er forutsatt at vegg er tilbakefylt med drenerande masser i heile veggens hggde for
vegghggde 2,7 m, og at vegghggde 2,4 m er tilbakefylt med 2,0 m drenerande masser.

Det er forutsatt konstruksjonsvirke C24 ved utfgrte berekningar og dimensjonerande
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm for vannfaste sponplater.

Bereevna til grunnen er forutsatt lik 250 kN/mz2.

Betongkvalitet for fundament/nedsenka golvkonstruksjon er forutsatt lik B20 og
fundament/nedsenka golvkonstruksjon armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 c 300 i tverrretning.

Innfesting av botnsvill gjerast med 4 stk M12 ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm for
vegghggde 2,4 m og 9 stk M12 ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm for
vegghggde 2,7 m.

Platelaga festast med M4 skruar, 2x ¢/c100 pa kvar side ved dobbelt stender og M4 skruar
c/c 50 pa kvar side ved enkel stender.
Forankringslengde er anbefalt 40 mm med enkelt platelag og 70 mm ved dobbelt platelag.

Moo, Gesde

Marita Gjerde

Ass.leiar Prosjektering og Arealplan
Ingenigr

Org. Nr: 994 525 174
tilslutta: NTF - Norges Takseringsforbund og RIF - Organisasjonen for radgivere
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-110

TTEL: Veggtype 1 - lastbreidde 7 m

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/mz2.
Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 c300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 4 stk M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x c/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.

Rev Endringa gjelder Sign.| Dato

TILTAKSHAVAR:

Vartdal Plastindustri AS
6170 Vartdal

TITTEL:
Veggtype 1 - lastbreidde 7 m
Stottevegg i tre
Vartdal Veggsystem

VARTDAL PLAST

4 OSE |75y

ARKSTQRRELSE: MAL:

A3 1:50

TEIKNA: KONTROLL: DATO:

MG JMA 06.01.2017

REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:
1385-110

- Ringmur, detaljer, stattevegg\3. Teikningar\32 RIB\32.4 Arbeidsteikningar\P1385 - Vartdal plast.rvt

I\PROSJEKTER\1385 Vartdal plastindustri



Utstept betongvegg t = 150 mm

95,160 95, 3000 P
1 11

etalj 2
Dobbel stender 48x148 Toppsvill 48x148 mm
i Stender 48x148 mm, c/c 300 mm

: y

~—— 1 lag 12 mm vannfast sponplate

Vartdal Veggsystem:
Vegg er tilbakefylt
med drenerende masse:
h=2,0m

%%
2400

35
be2e%

RERELELER
be%0%%%% %%

%

X

XXX XKD
X

D
R

X XX XXX
XXX

Bunnsvill 48x148 mm

,,
&

35
25

Nedsenket golv t =200 mm

XXX
%%
N \

X
%

>
P

35
be%e

XX
o

P
XK
‘ 200

0

X

P

352

Trykkfast isolasjon EPS

XPS

Detalj 2

REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-300

mirTeL: Veggtype 1 - Detal] 1

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/m?2.

Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 c300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 4 M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x ¢/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-301

mreL: Veggtype 1 - Detal] 2

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/mz2.
Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 c300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 4 M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x ¢/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
Forankringslengde 40 mm.
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-111

nrTeL: Veggtype 2-lastbreidde 10 m

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/mz2.
Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 c300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 9 stk M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x c/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 70 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
Forankringslengde 70 mm.
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-302

nirTeL: Veggtype 2 - Detalj 3

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/mz2.
Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 ¢300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 9 stk M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x c/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 70 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
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REVISJON: TEIKNINGSNUMMER:

1385-303

TITTEL: Veggtype 2 - Detal] 4

status: Dokumentasjonsteikning

Sponplater er forutsatt dimensjonerende
skjeerkapasitet lik 7,0 N/mm

Bereevne for grunn er forutsatt lik 250 kN/mz2.

Betongkvalitet for fundament er forutsatt B20,
fundament armerast med 3k12 i lengderetning og
k10 ¢300 i tverretning

Innfesting av botnsvill gjerast med 9 stk M12
ekspansjonsbolt, min. forankring 100 mm.

fast sponplate

Platelag festast til dobbel stender med
M4 treskruar, 2 x ¢/c 100 pa begge sider.
Forankringslengde 70 mm.

Platelag festast til enkel stender med
M4 treskruar, c/c 50 pa begge sider.
Forankringslengde 70 mm.
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