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Monier Turmalin Tegltakstein

Forenklet leggeanvisning

Tegltakstein er det opprinnelige takmaterialet og eri saerklasse hva gjelder
holdbarhet. Det beste av tradisjon og det moderne kombineres i den flate
tegltaksteinen Turmalin. Den kommer i bade engobert, glasert og naturell
overflate i mange spennende farger. Turmalin gir et stilrent og vakkert tak.

Produktinformasjon Normalstein

Lengde: Ca 475 mm

Bredde: Ca280 mm

Dekkebredde: Ca 240 mm

Forbruk: 1 m?tak, ca 11,1-11,8 normalstein

Minste takhelning: 15°

Lekteavstand: 355 mm - 380 mm @

Vekt: Ca. 53,1 kg pr. m?, Ca. 4,5 kg pr. stk.

Forpakning: 6 stk. pr. pakke, 216 stk. pr. pall.

Alle opplysninger om vekt, mal, arealer med mer er
veiledende.

BMI produserer takstein etter NS-EN 1024 og 1304,
og den testes etter NS-EN 538 og 539-1. Videre henviser vi

til gjeldene leggeanvisning og SINTEF Byggforsk detaljblad W
544.101.dellogll

W | ekteavstand ma kontrolleres/testes med levert takstein for
legging starter.
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Monier Turmalin Leggeanvisning

Dette bor du vite for du setter igang

BMI Norge sin leggeveiledning er utarbeidet som en service til kjgperne av vare kvalitetsprodukter, og ma
kun betraktes som veiledende. Anvisningene er saledes ikke en del av BMI Norge sitt produkt. BMI Norge
er ikke ansvarlig for skader eller mangler ved montering eller skade som fglger av monteringen. Det er den
utferende som har ansvaret for at monteringen er tilfredsstillende og forskriftsmessig utfert. Utfgrende
ma derfor til enhver tid sette seg inn i de gjeldene lover, forskrifter, og @vrige bestemmelser, samt a felge
disse.

Normer, forskrifter og allmenne bransjeanbefalinger skal felges. For a legge takstein og fa et godt resultat
ma underlaget vaere plant. | denne forbindelse legger vi NS 3420 til grunn og toleranseklasse D. Der det
tillates svanker og bulninger + 8 mm pa 2 m malelengde eller + 5 mm pa 1 m malelengde.

Forekommer takmateriell eller komponenter pa taket som ikke leveres av BMI Norge gjelder denne
leverandgrens monteringsanvisning og hvordan disse materialene eller komponentene skal tilpasses til de
bergrte deler av taket.

Legge- og monteringsanvisningene er basert pa et generelt erfaringsgrunnlag. Det ma derfor tas seerlig
hensyn til lokale forhold som kan gi konstruksjoner avvikende (st@rre) belastninger. Det ma tas hayde for
slike forhold ved utfgrelsen og dimensjoneringen, for eksempel ved innfestning, montering av
sngfangere med mer.

Alle tabeller er basert pa bruk av BMI Norge sitt orginale tilbehgr. Alle mal er nominelle og kun veiledende.
Detaljer og tegninger er basert pa nye konstruksjoner og er kun ment som en anbefalt Igsning.

BMI Norge arbeider kontinuerlig med produktutvikling, og forbeholder seg retten til
spesifikasjonsendringer uten forvarsel. Velger du a legge ditt nye tak selv, er det et par

ting du bar tenke pa fer du begynner. Bruk alltid nedvendig sikkerhetsutstyr ved montering, f.eks.
godkjente stiger og byggestillaser. Vaer oppmerksom pa at enkelte typer overflater kan bli sveert glatte ved
fukt. Hvis du ma kappe taksteinen, ma du tenke pa at det dannes steinstgv i forbindelse med kappingen.
Du ma derfor alltid bruke munn- og gyebeskyttelse. Tegltakstein er naturprodukter, men du ber allikevel
tenke pa a frakte overskuddsmateriell til en gjenvinningsstasjon for a verne miljget. Om du er usikker pa
noe i forbindelse med sikkerhet og miljg, er du velkommen til 3 ta kontakt med oss pa tif.: 66 79 96 00.

Tabell 1: Krav til undertak

TAKFALL UNDERTAK

Baerende undertak med rupanel eller plater tekket med asfalt underlagsbelegg
Icopal Underlag Premium eller Pro.

elojadac Diffusjonsapent undertak Icopal Ventex Undertak Premium eller Icopal Ventex Undertak
Pro med tetteband under slgyfene.
Baerende undertak med rupanel eller plater tekket med asfalt underlagsbelegg
>22° Icopal Underlag Premium, Pro eller Essential.

Diffusjonsapent forenklet undertak Icopal Ventex Undertak Premium eller Icopal Ventex
Undertak Pro.



Monier Turmalin Leggeanvisning

Slgyfer

Byggforskblad 525.101 Skra, luftede tretak med isolerte takflater anbefaler tykkelser fra 36 mm

og oppover avhengig av lengde pa taket, isolasjonstykkelser og midlere vindhastighet pa stedet i
vinterhalvaret. Dette gjelder bade for tak med dobbel luftespalte med separat vindsperre og undertak,
samt forenklet Igsning med dampapent undertak. Andre slgyfetykkelser kan vurderes ut ifra blant annet
oppbygging av takkonstruksjon, takvinkel, lufttetthet og lokale sngforhold.

For 4 sikre god klemming av slgyfene mot undertaket ma hgyden pa slgyfene vaere maksimum 36 mm.
For eventuelt 3 fa starre hgyde ma slgyfene paféres. Spikeravstand ber maksimum vaere 300 mm.

Ved maskinspikring bgr det sjekkes at det er oppnadd god klem mot undertaket.

Se 0gsa egne leggeveiledninger for BMI Undertak.

| veerharde strgk, og ved lave takvinkler anbefales bruk av tetteband under slgyfene. Dette for & forhindre
kapilaersug rundt perforeringen i undertaket. Ved bruk av Icopal Underlag Premium asfalt underlagsbelegg
er dette ikke n@dvendig. Ved bruk av diffusjonsapne undertak pa rupanel eller plater skal det alltid benyttes
tetteband under slgyfene.

Lekter
Husk a feste lektene godt med tanke pa vind- og sngbelastninger. Benytt varmforsinket eller rillet rustfri
spiker/skruer. Ref. SINTEF Byggforsk Byggdetaljblad 544.101 Del Il.

Lektedimensjoner

Er det benyttet undertak som ikke er dimensjonert for personlaster skal det anvendes en minimum
lektedimensjon pa:

« 30 mm x 48 mm ved spennvidde pd 0,6 m

+ 30 mm x 73 mm ved spennvidde pa 0,9 m

« 36 mm x 73 mm ved spennvidde pa 1,2 m



Monier Turmalin Leggeanvisning

Ved legging av Turmalin anbefales det 4 legge i forband, dvs annenhver rad begynner/slutter med
halvstein. Ved bruk av flat takstein skal det benyttes ventilert fuglelist og/eller utbyggende rennekrok.
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Lepgwng av AMrster o Tunmain

Lektefordeling

Lekteavstand mane

Tabell:

Lekteavstand raft. Overheng ut i takrenne
Fra 15 -30°ca 20 mm
Fra31-45°ca15mm

Lekteavstand raft @

Takstein Takvinkel Lekteavstand raft
Turmalin 15-30° 420 mm
31-45° 425 mm
Teoretisk beregnet fordeling av lekter inne pa tak for teknisk tegl @
Normalstein Lengde Bredde Dekkebredde Lekteavstand

Turmalin 361 256 240 355-380



Monier Turmalin | Leggeanvisning

Montering av lekter ved mgne

Dverste lekt monteres ca. 50 mm fra senter av mgnet, se figur. Mgnsasens hgyde kan variere en del,
avhengig av slgyfe- og lektedimensjon. Husk at mgnesteinene alltid skal hvile pa tetteband/mgneband og
takstein pa begge sider av mgnet. Mgnsasens hgyde skal justeres slik at den nesten bygger opp til
undersiden av mgnesteinene.

Montering av mgnsas
Mgnsasen festes til baerende konstruksjon.
Pase at den ligger snorrett da dette forenkler monteringen av mgnesteinene.

0 o
Co- ——— Mg@nsas
Noe mindre ved
takvinkel over 40° —
| Slagyfe
Co
Undertak

Gavllgsning for Turmalin
Husk luftespalte pad 10 mm mellom gavlsteinsvinge og vindskil
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Hvis du velger en gavllgsning uten bruk av gavistein anbefales vart gavibeslag:
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Ved ferdsel pa tak med
flat takstein, trakk kun
pa det avmerkede

omradet som figuren
viser!

7

>
h'."-----.



Monier Turmalin Leggeanvisning

Kilrennesystem .
Kilrenne

| kilrenne benyttes Kilrenne underbeslag 2500 ved Lekt Takstein overbeslag 2000

diffusjonsapent undertak. Undertaket avsluttes / Undertak
ca. 20 mm fra bunnen av beslaget for a fa en god !
avrenning av eventuelt inntrengt nedbgr, se figur.
Er det diffusjonsdpent undertakslgsning ma denne §
veaere helt luft- og vanntett ved alle overganger og SI¢yfe\
Kilrenne / \ 20 \
underbeslag 2500 Fugemasse

gjennomfgringer. Mellom underbeslag og undertak
benyttes Icopal Fugemasse Butyl i 3 striper pa hver side

for & sikre god tetthet. Fugemasse Butyl
Butyl
Etter at slgyfer og lekter er lagt, monteres Figur 17: Detalj ved kilrenne

Kilrennebegynnelse nede ved takrennen. Om ngdvendig

kappes denne i nedre kant slik at hgyden tilpasses

takrennebeslaget. Kilrenne overbeslag 2000 legges videre oppover, minimum 150 mm overlapp.

| avre kant av kilrennen legges og tilpasses Kilrenne avslutning (kun nar vinkelrenna gar helt opp til manet).

Husk a tette i overlappene med tetningsmasse.

Ved valm og kilrenne benyttes halvstein slik at takstein som ma kappes blir starst mulig.

Ved kilrenna bgr kappet stein ikke ligge med overheng stgrre enn 20 mm ut i vinkelrenna.

Dette vil bidra til & gke styrken. Husk & understatte og benytt BMI M-Glue pa taksteinen langs hele
vinkelrenna.

150
I tillegg leveres kilrenne topp og skuff for a gi en fullgod Izsning nar kilrenna
starter eller slutter inne pa taket. Kilrenne skufflgfter vannet opp og ut pa
taksteinen. Kilrenne topp benyttes der kilrenner mgtes inne pa taket.
Ved dype profiler ma toppen av bglgen pa taksteinene tilpasses opp mot 2000
bunn av kilrenneskuffen.
36
149 EE—
50

Figur 18: Kilrenne overbeslag 2000

Kilrenne begynnelse benyttes nar kilrenna avsluttes ved takfot.

N\
\ >
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Du tilpasser den kun pa hgyden ned i takrenna. Fortsett oppover

med kilrenne overbeslag. Avsluttes kilrenna mot mgnet gjgres dette
ved a benytte kilrenne avslutning pa hver side mot mgnet og klippes/
brettes til pa toppen. Den leveres i samme utfgrelse som selve kilrenna.

Pass pa at du fester sma biter ved valm og vinkelrenner godt, her kan
du benytte BMI M-Glue.

Figur 19: Kilrenne begynnesle og avslutning



Monier Turmalin Leggeanvisning

Kilrenne skuff leder vannet ut pa taksteinen.

Kilrenne topp Igser sammenfaying av hgyre og venstre kilrenne der 7
disse mgtes. Legg inn venstre og hgyre kilrenne topp og skyv pa plass
koplingsskinnen. Den leveres i samme farge og utfgrelse som selve
kilrenna, og kan benyttes pa takvinkler fra 20-45°.

Figur 21: Kilrenne topp

Kilrenne kantbeslag

Beslaget monteres oppover lang begge sider av gradrennen,

ca 1-1,5 cminnirennen. Fingrene skal ligge utenfor den skraskjaerte
kanten av taksteinen. Bruk 4-5 skruer pr. lengde. Beslaget sikrer riktig
lengde i overhenget i kilrenne ved kapping av takstein og reduserer
skader forarsaket av sng og is i bevegelse.

Figur 22: Kilrenne kantbeslag
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Taksikring

Plan- og bygningsloven §28-2 gir et alminnelig pdbud om a sgrge for
beskyttelsestiltak mot skade pa liv og helse. Arbeidstilsynets forskrift
(bestillingsnummer 500) omfatter arbeidstakere spesielt, og er mer detaljert
enn plan- og bygningsloven.

Det bgr foretas arlig inspeksjon av sikringsutstyret, som en del av den arlige
takinspeksjonen.

Sik-
ring av tak er pakrevet.

Stigesikring
Stigesikring skal benyttes nar feier bruker stige som adkomst til tak.
Ref. Arbeidstilsynests forskrift om utfgrelse av arbeid §17-23 Adkomst

fra stige. Stigesikringen monteres fast til takrennen,
og plasseres ved siden av stigetrinnet.

Takrenne
/ o Stige

Stigetrinn

Stigetrinn sammen med Innfestningspakke Universal skal brukes som
typegodkjent adkomstsvei til pipe eller lignende. Dersom det er flere
piper pa et tak bgr det monteres en takbro mellom pipene.

Start monteringen pa nederste steinrad, i bunnen av taksteinsprofilen,
og for hver steinrad videre oppover. Husk a slipe bort litt pa undersiden
av taksteinen som ligger over stigetrinnet slik at taksteinen ikke blir
liggende & “ri” pa trinnet. | kuttetkan Bengalakk benyttes for a unnga

synlig fargeforskjell.

Feieplata

For at man trygt og enkelt skal kunne bevege seg rundt pa taket, f.eks
mellom takstiger og skorstein, ber det monteres et feieplata pa taket.
Festene for platdet monteres samtidig som taksteinen legges,

og festes til en festeskinne, se tegning. Fglg festeanvisningene for
produktet. Figur 25:
Feieplata og
festeskinne



Monier Turmalin Leggeanvisning

Krok for sikringsline

Benyttes der det er pakrevet 3 bruke sikkerhetsele og line ved for
eksempel rutine- og vedlikeholdsarbeider. Kroken kan ogsa benyttes
som feste for arbeidsstige pa taket. Ikke benytt pipe eller ordinzere
sngfangere som feste. Kroken monteres i bunnen av taksteinsprofilen.
Det er et krav at krok og innfeste skal tale en fallende person.

Figur 26: Krok for sikringsline

Pipeplattform

For at feier skal ha godkjent arbeidsplattform ved arbeid ved pipe
ma typegodkjent utstyr benyttes. Det er ogsa krav til at hgyden

fra arbeidsposisjon til topp av pipa ikke skal veere over 1,2 meter.
BMI AS har et komplett program for a ivareta dette.

| tabellen nedenfor vil du kunne beregne ngdvendig plattformstype.
Tabellen tar ikke med begrensninger som f.eks. minimum avstand

mellom mgne og pipe.
Figur 27: Pipeplattform

Pipehgyde i meter korrigert etter takvinkel

Arbeidsplattform 12,5-22° 22-27° 27-34° 34-37° 37-45° Merknad
Feieplat 820 0,80-1,20  0,80-1,20  0,80-1,20  0,80-1,20  0,80-1,20  Anbefales
Feieplat 820 1,20-1,45  1,20-1,45  1,20-1,45  1,20-1,45  1,20-1,45  Pabudt
E?;Tr?rfi fjroF;epla - 1,45-1,70  1,45-1,70  1,45-1,70  1,45-1,70  1,45-1,70  Pabudt
Pipeplattform mini 1,40-1,70  1,40-1,85  1,40-2,05  1,45-2,05  1,60-2,05  Pabudt

Pipeplattform mini +
Pipetrinn for Pipeplattform"

Pipeplattform 1,90-1,90 1,90-2,20 1,90-2,40 2,00-2,70 2,15-2,80 Pabudt

Pipeplattform +
Pipetrinn for Pipeplattform"

1,70-1,95 1,85-2,10 2,05-2,30 2,05-2,30 2,05-2,30 Pabudt

1,90-2,15 2,20-2,45 2,40-2,65 2,70-2,95 2,80-3,05 Pabudt

Tabell 6: Pipehgyde i meter, nadvendig arbeidsplattform
Gjelder for takvinkler fra 15—45° montert mellom mgne og pipe.
Tabellen tar ikke hensyn til avstand mellom mgne og pipe.

1) Monteres/kobles sammen. Se foravrig vedlagt monteringsanvisning.
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Snofangere

Sngfangere skal monteres der sng- og isras fra tak kan skade
personer, gjenstander, bygningsdeler med mere jfr. Byggteknisk
forskrift (TEK 17) §10-3(2). | tillegg kan det lokale politikammer
ha saerlige vedtekter om sngfangere pa tak, ogsa granneloven har
bestemmelser om sngfangere.

Montering

Montering av sngfangere er avhengig av flere forhold.

Den fgrste sngfangerraden monteres nederst pa taket, omtrent rett
over baereveggen. Innfestingsplanken bgr veere impregnert, i samme
tykkelse som lektene (min. 30 mm), med en bredde pa minimum

148 mm, og i fasthetsklasse 24 N/mmz2, ved store belastninger er
det aktuelt med stgrre dimensjoner. Planken festes til hver sperre/
takstol med sekskantskruer, se figur. Nar taksteinsraden nedenfor
innfestingsplanken er lagt, skrues konsollene til innfestningsplanken

Infestnings-

med den dimensjonerte c/c. Pass pa at konsollene star rett for a fa
montert sngfangerrgrene. Se tabell side 19.

Figur 29: Montering av sngfanger

Neste steinrad legges og de steinene som kommer over
konsollene ma slipes i underkant, slik at steinen ikke blir

liggende & "ri
festeklammerne pa konsollene.

pa konsollene. Monter deretter rgrene i

Egen monteringsanvisning ligger vedlagt konsollene.

Det ma ogsa sparres ut for konsollen i overliggende stein
for & unnga punktbelastninger og ivareta tettefunksjonen.
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Tabellel for maks c/c avstand mellom konsoller

Eksempel: » Vedsperrelengde over 6 m skal det brukes flere
Takfall 30° rader med maks 6 m avstand pr. rad. Avstander
Tegelstein, f=0,25 mellom radene skal deles opp i like stor felt.
Snglast 4,5 kN/m2 « lkilrenner og steder pa taket hvor det lett kan bli
Taklengde = 6 meter opphoping av sng, ma konsollene settes tettere sammen
enn tabellen viser. Likeledes skal sngfangerne vaere
C/C avstand konsoller blir 67 cm. uavbrutt langs hele taklengden og ikke stykkes opp over
altaner eller inngangspartier. Dette pga at det kan oppsta
Friksjon 0,05 er for glasert tegl. skivevirkning av sngmassene.
Friksjon 0,25 er for betong og engobert tegl. » Diagrammet er kun veiledende. Veer oppmerksom der
Friksjon 0,50 er for ru takstein. hvor man er kjent med at ekstraordinzere sngforhold
kan oppsta.
C-C konsoll (tall i cm) Takfall (tall i grader)
Max
00 90 80 70 60 50 40 30 20 3 10 14 20 27 30 40 50
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Montering av annet takutstyr

Tetting

Overganger mellom takoverflater som skorstein og fremspringende vegger og overganger mellom gvre
og nedre tak ma tettes. Metallbeslag brukes vanligvis til dette formalet. BMI Norge AS anbefaler bruk av
Wakaflex tetteband. Wakaflex er et elastisk materiale som enkelt kan kuttes med saks og formes til en tett
Izsning, f.eks rund piper. Se egen leggeveiledning for Wakaflex.

= =

"

\\\\ \\\

Figur 30: Tette skorstein med Wakaflex Figur 31: Tette til vegg med med Wakaflex

Ventilasjonshetter og avigpsventilasjon
Ventilasjonshette

Monter ventilasjonshetter og avlgpsventilasjon etter at
taksteinen er lagt. Det finnes ulike produkter til dette.

Falg instruksjonene for de ulike produktene.
Figur 32:
Festet ventilasjonshette

Ventilasjonspakke for Turmalin
For naturlig ventilasjon

Pakken inneholder:
1 ventilasjonshette 150x150 mm i polystyren,
1isoleringselement, 1 multiovergangsstykke

1 undertaksgj fering.
og 1 undertaksgjennomfering Figur 33:

Profiltilpasset ventilasjonspakke

Avlgpsventilasjon for Turmalin
For soilutlufting

Pakken inneholder:
1 Soilutluftning i polystyren,
1 undertaksgjennomfaring.

Figur 34:
Profiltilpasset avigpsventilasjon
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Kontroll ved mottak

Utfar alltid en kontroll nar du mottar produktene. Da kan du sjekke at det er levert riktig antall av de ulike
produktene, bade spesialstein og tilbehar som mgnetetting, fuglelister, festeanordninger, sikkerhetsutstyr
og ventilasjon. Skriv ned eventuelle avvik og transportskader pa fraktbrevet. Emballerte produkter bar
pakkes ut og sjekkes innen 7 dager etter levering. Eventuelle klager skal rettes til forhandleren. Dette ma
gjeres for steinen legges pa taket ettersom Monier vanligvis anser lagt takstein som godkjent og uten
skade, siden dette normalt burde vaert oppdaget ved mottak. Taksteinen produseres med referanse til NS-
EN 1304. Det kan ogsa forekomme sma merker og avskallinger pa

steinene etter handtering, f.eks. riper og sma avskallinger. Glasert teglstein kan ha sma sprekker i glasuren
pa grunn av forskjeller i varmekoeffisienten mellom tegl og glasur. Riper, sma avskallinger eller sprekker
svekker ikke steinens styrke og er ikke grunnlag for reklamasjon. Teglstein er et naturprodukt som bestar
av ulike typer leire som blir brent under svaert hgye temperaturer, farge og form kan variere noe fra
takstein til takstein og fra brenning til brenning. Hvis du gnsker a fa et best mulig resultat under legging av
taksteinen, og unnga et markant fargeskille, anbefaler Monier at du blander taksteiner fra flere paller.

P& den maten far du et tak med fargespill.

Tegl- og betongstein vil kunne ha transport- og
handteringsmerker. Skader og synlig skraskarne
kanter pa teglstein kan flikkes med bengalakk.
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