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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Dokumentet sammenfatter beregninger, testforsgk og statikk utarbeidet for Kub og er tiltenkt som
hjelpedokument for ansvarlig prosjekterende og utfgrende i byggeprosjekter. Underliggende
teknisk dokumentasjon er utfart av Byggkonsult AS. TG nr. 2216 utfgrt av Sintef. Referanser
ellers til byggforskserien og god byggeskikk generelt. Sundolitt Kub® bestar av en rekke varianter
og dokumentet gjelder for de variantene som har 150 mm betongkjerne. Navn pa produktene
henviser til totaltykkelse pa element, betongtykkelse og U-verdi for vegg uten tilleggsisolasjon.
Sundolitt Kub 450-150 U11, Sundolitt Kub 350-150 U17, Sundolitt Kub 250-150 U32.

1.2 Bruksomrader

Dersom byggeprosjektet medfarer forhold som ikke dekkes av dette dokumentet og TG nr. 2216
sa kan man likevel sannsynligvis finne lgsninger sammen med byggeteknisk radgiver. | prinsippet
legges til grunn at betongskiven som dannes i Kub har samme egenskaper som en tradisjonell
betongvegg med 150 mm tykkelse, med tilsvarende armering og betongresept.

Sundolitt Kub® kan benyttes til baerende vegger over og under terreng i bolighus, hytter og
garasjer med inntil to fulle etasjer over terreng i brannklasse 1 og risikoklasser 1, 2 og 4.
Byggesystemet kan ogsa benyttes i andre bygninger, forutsatt at det gjares spesifikk
prosjektering til det tiltenkte bruksomradet.
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2 U-VERDIER

2.1 U-verdier

Forutsetninger lagt til grunn er varmekonduktivitet 0,035 W/mK for EPS og 0,037 W/mK for
mineralull. Standard gipsplate pa 12,5 eller 13,0 mm innvendig, eventuelt tilleggsisolert med
mineralull, samt 8 mm fiberarmert puss utvendig. Med og uten drenerende tilfyllingsmasser av
pukk og singel.

Blokk-type Tilleggsisolering Tilleggsisolering | Oppfyllings- U-verdi
utvendig innvendig hayde (m) | (W/m2%)
Kub 450-150 U11 Ingen Ingen 0 0,11
Kub 450-150 U11 Ingen Ingen 1 0,11
Kub 450-150 U1l Ingen Ingen 2 0,10
Kub 450-150 U11 Ingen Innv. 48 mm min.ull 0 0,10
Kub 450-150 U11 Ingen Innv. 48 mm min.ull 1 0,10
Kub 450-150 U1l Ingen Innv. 48 mm min.ull 2 0,09
Kub 350-150 U17 Ingen Ingen 0 0,17
Kub 350-150 U17 Ingen Ingen 1 0,16
Kub 350-150 U17 Ingen Ingen 2 0,15
Kub 350-150 U17 Ingen Innv. 48 mm min.ull 0 0,14
Kub 350-150 U17 Ingen Innv. 48 mm min.ull 1 0,13
Kub 350-150 U17 Ingen Innv. 48 mm min.ull 2 0,12
Kub 250-150 U32 Ingen Ingen 0 0,32
Kub 250-150 U32 Ingen Ingen 1 0,31
Kub 250-150 U32 Ingen Ingen 2 0,30
Kub 250-150 U32 | Utv.50 mm XP5300 Ingen 0 0,22
Kub 250-150 U32 | Utv.50 mm XPS300 Ingen 1 0,21
Kub 250-150 U32 | Utv.50 mm XPS300 Ingen 2 0,20

2.2 U-verdi i qulv med Kub veggsystem

For beregning av U-verdi mot grunnen er det nadvendig a ta hensyn til grunnens isolasjonsevne
og byggets utstrekning, sakalt ekvivalent U-verdi. Kravet i TEK17 etter tiltaksmetoden er 0,10
W/m?K og med Kub vegger oppfylles dette uten videre med 300 mm Climate C80 (anbefalt) eller
350 mm EPS S80. Se ellers mer informasjon i byggdatablad 471.014 i Byggforskserien.
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3 ARMERING

3.1 Minimumsarmering

I

Det benyttes kamstenger type B500NC etter NS
3576-3 og EN 10025 der armeringen har minst 500 l } H H ‘ H H H U U {
mm omfaringslengde og vinkler bgr veere 750 mm i

hver vei om praktisk mulig. o KBS ~——12010

J'nv

Legg inn stenger horisontalt med senteravstand 600 fL—J = - a1 OK terreng
mm, 2 x @10 mm, bortsett fra de to gverste skiftene .-
der det skal veere senteravstand 300 mm. Med
denne minimumsarmeringen og avstand mellom
stgttevegger/endevegger pa maks 6,0 m kan man
fylle inntil i en hgyde pa 2,0 m fra OK Kkjellergulv til
bakkeniva.

=——7all

~——12all

—2a10

2000

=220

For tilfyllingshayder over 1,0 m skal det minst veere
punktvis kontakt (1,0 m mellomrom) mellom
betonggulvet og betongkjerne i veggen.

all cc300

—2a10 DK gulv pd grunn

Dersom Kub bygges i to etasjer skal det i tillegg
benyttes vertikalarmering i hele hgyden med @10 = -
mm og senteravstand pa 300 mm. S =)

170 |ﬁ[]

250

Veggsystemet skjgtes vertikalt til fundamentet med : 580

@10 mm kamstal ¢/c 300 mm pa veggens ytterside, = _= N
forankret 500 mm i fundamentet og til ca 1200 mm over gulv.

Fundamentdybde minst 400 mm ved oppfylling pa 2,0 m og 6,0 m mellom stattevegger.
(Fundamentdybde = Avstand fra UK saleblokk til OK betonggulv)

Se TG 2216 og monteringsveilending for utfyllende informasjon om armering.

3.2 Veqager med terrengtrykk — stgttet av yttervegger, stattevegger og betonggulv

Ved & armere ekstra kan man fylle opp til 2,5 og 3,0 m hgyde med avstand mellom stattevegger
pa 6,0 m. Bruk 2 x @12 mm i stedet for @10 mm som horisontalarmering med senteravstand 600
mm bortsett fra de 2 gverste skiftene der senteravstand er 300 mm. Der hgyde er 2,5 m erstattes
de to gverste jern med @16 mm og der hgyde er 3,0 m erstattes de seks gverste jern med 316
mm, samt 2 stk ekstra @16 mm oppe og nede i gverste skift. | tillegg legges inn vertikalarmering
@10 mm i veggens hgyde mot innside med senteravstand 450 mm. Vertikal forankring til
fundamentet utfares med hhv @10 mm c/c 150 mm 1,0 m opp og @16 mm c/c 150 mm 1,5 m opp
i vegg for 2,5 og 3,0 m oppfyllingshayde.
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Ved & armere ekstra kan man ogsa gke avstand mellom stattevegger til 7,0 og 8,0 m med
tilfyllingshgyde fra OK kjellergulv til bakkeniva pa 2,4 m. Bruk 2 x @12 mm som
horisontalarmering i stedet for @10 mm med senteravstand 600 mm bortsett fra de 2 gverste
skiftene der senteravstand er 300 mm. Der lengde er 7,0 m erstattes de to gverste jern med @16
mm og der lengde er 8,0 m erstattes de fire gverste jern med @16 mm. | tillegg legges inn
vertikalarmering @10 mm i veggens hgyde mot innside med senteravstand 450 mm for 7,0 m og
300 mm for 8,0 m. Vertikal forankring til fundamentet utfgres med hhv @12 mm c/c 300 mm 1,5 m
opp og 912 mm c/c 150 mm 1,5 m opp i vegg for 7,0 og 8,0 m mellom stattevegger.

Fundamentdybde minst 650 mm ved oppfylling pa 2,5 m og 6,0 m mellom stattevegger.
Fundamentdybde minst 800 mm ved oppfylling pa 3,0 m og 6,0 m mellom stattevegger.
Fundamentdybde minst 750 mm ved oppfylling pa 2,4 m og 7,0 m mellom stattevegger.
Fundamentdybde minst 900 mm ved oppfylling pa 2,4 m og 8,0 m mellom stattevegger.

3.3 Veqager med terrengtrykk — stgttet i bunn oqg topp av dekkekonstruksjon

Ved a armere ekstra kan man utfgre yttervegg slik at den er innspent mot etasjeskille utfart som
stiv skive, som regel betongelementer eller betong, i overkant og fastholdt i bunn uten bruk av
stgttevegger. Med denne lgsningen ma horisontale krefter fra jordtrykk mot vegg tas med i
totalvurderingen av byggets stabilitet og tilfyling ma ikke utfares far vegger og etasjeskiller er
utstapt og tilstrekkelig herdet. Ved tilfyllingshayde opp til 2,4 m over betongsale armeres veggen
ekstra med @10 mm kamstal vertikalt med c/c 300 mm til overliggende dekke slik at tilslutning blir
som figur. Se TG 2216 for ytterlig detaljer.
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3.4 Garasjer - armering

Forutsetninger

e Kamstenger type BSOONC etter NS 3576-3 og EN 10025.

e Armeringen har minst 500 mm omfaringslengde og vinkler i hjgrner bgr veere 750 mm hver
vei om praktisk mulig.

e Med tilfyllingshgyde over 1,0 m skal det minst veere punktvis kontakt (1,0 m mellomrom)
mellom betonggulvet og betongkjerne i veggen.

e Tilfylingshgyde maks 2,0 m fra OK kijellergulv til bakkeniva for 3.2 og 3.3.

e Tilfylingshgyde maks 0,5 m fra OK kijellergulv til bakkeniva for 3.4.

o Tilfyllingsmasser er leire-silt med friksjonsvinkel 22°.

e Terrenglast tatt med er 5 kN/m? og fall bort fra bygget.

¢ Det gjgres beregninger for sng, vind, nyttelaster, egenlaster etc. Det gjares ikke her.

o Konstruktivt stivt dekke av betong, hulldekke eller trebjelkelag.

Tilfyllingsmasse:
[leire-silt)

__"U_“

Friks jansvinkel 22,0

Terrenglast: 5 kN/mE Vew | = 23RN /m

kub 250

2700

- Rt =
S 15 kN/m - = 11,6 kNm /m
— =
Rj= =
325 kN/m
-
2
= =
fal
[
215 |
295 34 Ufuk = T4 B kN /m
kN/m?

SALEBLOKK kub250

Statisk modell:
Veggen spenner fra gulv il dekke.
Guly stepes | kontakt med betongen | veggen.
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3.4.1 Armering garasjevegger opp til 6 meter med tilfylling

Tilfyllingsmasser

Horisontal armering 2 x @12 mm |
saleblokk. —

Horisontal armering 2 x @10 mm i
hvert skift, c/c 300 mm.

Vertikal armering 1 x @10 mm
forankring fra sale og opp i vegg,
c/c 300 mm, 700 mm.

Forankring i konstruktivt dekke med
pigg 912 mm, c/c 600 mm og med
lengde 400 mm.

kub 250

[ )
6000
maks 6m

CITTITTTTITTd

Garasje Part

4500

kub 250
5750

5750

kub 250 |

Tilfyllingsmasse:
[leire - silt}
Pigg 220 c600, L=400

o127, L=500

T—Hunsrrukhvr
- stivt dekke
B eller
9 blokker
kub 250
=3 =
= N
(=1 —_—
=
= Tilfyllingsmasse
§ ~=——Horisontalt
o 2 @0 300
o4
e -
E Skjatjern
e
3
g Punktvis utsteping
Fall 1 qulv
=)
&

Sk jatjern fra
sdle til vegg
g10 300

700
S ALEBLOKK kub250
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3.4.2 Armering garasjevegger opp til 9 meter med tilfylling

Tilfyllingsmasser

e Horisontal armering 2 x @12
mm i saleblokk.

Horisontal armering 2 x @10
mm i hvert skift, c/c 300 mm.
Vertikal armering 1 x @10 mm
forankring fra sale og opp i
vegg, c/c 300 mm, 700 mm.
Vertikal armering 1 x @12 mm
sentrisk c/c 300mm i hele

hub 250

Garas je

9000
over & m, maks. 9Im

[

1

Port

8750

hgyden.
Forankring i konstruktivt dekke —

TP T T T T T I TLd

kub 250

med pigg Y20 mm, c/c 600 e
mm og med lengde 400 mm. 3000

EHHH[HIT

over 6 m, maks, 9m

Titfyllingsmasse:
lleire-silt]

Pigg 920 c800, L=400 Betongdekke /hulldekke/ trebjelkelag

a12, L=500

LKunsTrukTivt

stivi dekke

B eller
9 blokker
kub 250

2200

Vertikalt
2 @10 c300

Lm{

=

2000

Titfyllingsmasse Wertikalt

2700

==——Horisontalt
7 @10 c300

) | Skiatjern

Punktvis utstaping

Fall i guly

(Alt. 212 c300(sentris

500

Sk jot jern fra
sale til vegg
g1l c300

SALEBLOKK kub250

T00

—_—

L500
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3.4.3 Armering garasjevegger opp til 9 meter uten tilfylling

—] —__________
’7 kub 250

Horisontal armering 2 x @12
mm i saleblokk.

Horisontal armering 2 x @10
mm i hvert skift, c/c 300 mm.

Vertikal armering 1 x @10 mm
forankring fra sale og opp i
vegg, c/c 300 mm, 700 mm.

Forankring i konstruktivt dekke
med pigg @12 mm, c/c 1200
mm og med lengde 400 mm.

Tilfyllingsmasse:
lleire-silt]
Pigg e12 c1200, L=400

o2, L=500

Garasje

9000
over 6 m, maks, 9m

(ll kub 250

4500

9000

over & m, maks. ¥m

Betongdekke /hulldekke/ trebjelkelag

2700

500

T— Konstruktive

stivt dekke

B eller
9 blokker
kub 250

|

2200

==——Harisontalt
7 e10 c300

/a—Sijjern
Punktvis uisteping

500

SALEBLOKK kub250

Fall i quiv

Skjetjern fra
sle til vegg
210 ¢300

700

]

10
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3.5 Betongbjelker over utsparinger — 1,2 til 3,0 m lysapning

For stgrre apninger i Kub veggen for vinduer og dgrer kan man med Kub elementene lage
betongbjelke over disse for lysapninger opp til 3,0 m ved & armere som vist under her.
Beregningene er utfart for tre forskjellige hgyder pa betongbjelken og som det fremgar av
linjelastene sa vil en gke kapasiteten vesentlig nar det brukes bgylearmering i tillegg til
horisontale jern. Det forutsettes B30 betong og armering type BSOONC. Forankringslengde pa
hver side skal veere 600 mm med @12 mm jern og 800 mm med @16 mm jern.

Utover de tilfellene dekket av beregningene pa side 12, 13 og 14 kan det gjgres egne
beregninger med for eksempel staldrager som figur under her viser. Se ogsa beregninger med
stalbjelker lenger nede her.

11




BJELKE BxH=150x200mm

2@l 2al?
evlt — 1540
Zala
| ‘ Zo12 evt. e ’ -
] L - N -
Zale R
T P - . =
T - al ccln PN -
} . -
-~ - bl
-~ -
" -,
-
r . '\/
Lysdpning )
f

TWERRESMITT BJELKE

) 7
'\\ i
Y Forankringsl t-r.g-:l-:_,f
armering

OFFPRISS WEGGD

Alle laster er | bruddgrensatilstand.

Bjelketverrsnitt bxh=150x200mm
Lysapning[m] | Linjelast [KN/m] Lengdearrvering Bﬁylearmlering
Antall | Diameter [mm)] cc [mm] | Diameter [mm)]

1,2 74,6 4 12 50 8
1,2 23,1 a 12

1,5 50,6 q 12 50 8
15 19 1 12

1,8 36,6 4 12 50 8
1,8 16,2 a 12

2,1 27,6 q 12 50 8
2,1 14 ) 12

2,4 21,6 4 12 50 8
2,4 12,4 q 12

2,7 26,1 2+2 20012 UK+2p16 OK 50 8
2,7 111 242 2012 UK+2@16 OK

3,0 21,4 2+2 20012 UK+2pl6 OK 50 a8
3,0 10,1 2+2 2012 UK+2p16 OK

12
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BJELKE BxH=150x300mm

2e12 Pz
avt
il
| ‘ 2012 evt.
2816
~
-
—_ e
e o8 cclll
- —
e -
2ell ——
Lysapning

1 1Y 1 1
\
y /
" Forankring f—_l?nl_]dﬂ_._
armering

OPPRISS VEGE

Alle laster er i bruddgrensetilstand.

Fi
£

i

TWVERRSMITT BIELKE

Bjelketverrsnitt bxh=150x300mm
Lysapning [m] | Linjelast [KN/m)] Lengdearmering B@ylearm_ering
Antall | Diameter [mm] cc [mm] | Diameter [mm]

1,2 126,8 L 12 100 8
1,2 31,5 4 12

1,5 88,4 L 12 100 8
1,5 26 4 12

1,8 63,9 4 12 100 8
1,8 221 4 12

21 48,3 4 12 100 8
21 19,2 4 12

2,4 37,8 4 12 100 8
2,4 17 4 12

2,7 51,3 242 2912 UK+2@16 OK 100 8
2,7 15,2 242 2@12 UK+2@16 OK

3,0 42,1 242 2012 UK+2@16 OK 100 8
3,0 13,8 242 2@12 UK+2@16 OK

13
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LHL

BJELKE BxH=150x450mm

eyt Zalé
el
26812 evt
i 26876
T e o150
u "'\-\.
- ~..
L Lysapning L
[ i 1a1?
\ . .-"I
V' Forankringslengde /
armering
OFFRIZS WEGG

Alle laster er i bruddgrensetilstand.
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. -
=,
-,
"
= ., -
'\.
E
o
b Y L
—

TWERRSMNITT BJELKE

&

Bjelketverrsnitt bxh=150x450mm
Lysapning[m] | Linjelast [KN/m] Lengdearr_nering B@\rlearm—ering
Antall | Diameter [mm] cc [mm)] | Diameter [mm]

1,2 136,2 4 12 150 8
1,2 38,7 4 12

1,5 112,2 4 12 150 8
1,5 31,8 4 12

1,8 95,4 4 12 150 8
1,8 271 4 12

2,1 81,6 4 12 150 8
2,1 235 4 12

2,4 63,9 4 12 150 8
2,4 20,8 4 12

2,7 65,7 242 2012 UK+2p16 OK 150 8
2,7 18,6 242 2012 UK+2p16 OK

3,0 59,6 242 2012 UK+2p16 OK 150 8
3,0 16,9 242 2912 UK+2¢16 OK

14
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3.6 Stalbjelke HEA 140 - 3,0 til 6,0 m lysdpning

Kapasitetstabell for stalbjelke HEA 140 over garasjeport

133

160

HEA 140: 25,2 kg/m

Linjelast fra dekker eller veqger

|t T - et e el e S SR e o

7200

133

Lysapning

Forutsetningar: Av total pakjent last pa bjelke 53 er 60% egenlast og 40% nyttelast. Maksimal pakjent
last er oppgitt i bade brudd- og bruksgrensetilstand for aktuelle lysapninger og spennvidder. Lasteri
bruddgrensstilstand er multiplisert med faktor 1,35. Oppleggshredden er 200mm. Stilkvalitet pd

bjelken er 5355,

Bjelkeprofil HEA 140
Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand
Lysapning [m] Spennvidde [m] Linjelast [kMN/m] Linjelast [kN/m]
3,0 33 24,0 17,8
3,3 3,6 18,5 13,7
3,6 3,9 14,6 10,8
3,9 4,2 11,6 2,6
4.2 4.5 9,5 7,0
4.5 4.8 77 a,r
43 5,1 6,3 47
5,1 5,4 5,3 3,9
5,4 5.7 45 3,3
3,7 o 3,8 2,8
6,0 6,3 3,2 2,4
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3.7 Stélbjelke HEB 140 -3,0 til 6,0 m lysapning

Kapasitetstabell for stalbjelke HEB 140 over garasjeport

Linjelast fra dekker eller vegger

=— L e

=
(RER]

fod
—_
s
-
I

14

Lysapning

HEB 140: 34,4 kg/m

Forutsetningar: Av total pakjent last pa bjelke s3 er 60% egenlast og 40% nyttelast. Maksimal pakjent
last er oppgitt i bde brudd- og bruksgrensetilstand for aktuelle lysadpningar og spennvidder. Lasteri
bruddgrensstilstand er multiplisert med faktor 1,35. Oppleggsbradden er 200mm. Stalkvalitet pa
bjelken er 5355,

Bjelkeprofil HEB 140
Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand
Lysapning [m] Spennvidde [m] Linjelast [kN/m] Linjelast [kN/m]
3,0 3,3 is54 26,2
3,3 3,6 271 20,1
3,6 3,9 213 15,8
3,9 4,2 17,0 12,6
4,2 4.5 13,8 10,2
4.5 4.8 11,3 8,4
4.8 3,1 9,3 6,2
5,1 5,4 7,8 5,8
5,4 5,7 o,b 49
3,7 o 3,9 41
6,0 0,3 4.7 3,5
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3.8 Stalbjelke — IPE 270 -3,0 til 6,0 m lysapning

270

135

Kapasitetstabell for stalbjelke IPE 270 over garasjeport

Linjelast fra dekker eller vegqger

IPE 270: 36,8 kg/m

Lysapning

o 2 ED

-

o=

Forutsetninger: Av total pakjent last pa bjelke 3 er 60% egenlast og 40% nyttelast. Maksimal pakjent
last er oppgitt i bade brudd- og bruksgrensetilstand for aktuelle lysadpningar og spennvidder. Laster i
bruddgrensetilstand er multiplisert med faktor 1,35. Oppleggsbradden er 200mm. Stalkvalitat pa
bjelken er 5355,

Bjelkeprofil IPE 270
Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand
Lysapning [m] Spennvidde [m] Linjelast [kMN/m] Linjelast [kN/m]
3,0 3,3 120.2 29,0
3,3 3,6 100,6 74,5
3,6 39 81,0 0,0
3,9 4,2 £5,5 48,5
4.2 4.5 23,3 39,5
45 4.5 43,9 32,5
4,8 3,1 36,7 27,2
5,1 5,4 31,1 23,0
5,4 5,7 26,2 19,4
3,7 o 22,4 16,6
6,0 0,3 154 14,4
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3.9 Stalbjelke — KFHUP 250 -3,0 til 6,0 m lysépning

Kapasitetstabell for stalbjelke KFHUP 150x250x10 over garasjeport

Linjelast fra dekker eller vegger

150 || Lysdpning &

KFHUP 150x250x10: 58,14 kg/m

Forutsetningar: Av total pakjent last p3 bjelke s3 er 60% egenlast og 40% nyttelast. Maksimal pakjent
last er oppgitt i bde brudd- og bruksgrensetilstand for aktuelle lysadpningar og spennvidder. Lasteri
bruddgrenssatilstand er multiplisert med faktor 1,35. Oppleggsbradden er 200mm. Stalkvalitet pa
bjelken er 5355,

Bjelkeprofil KFHUP 150x250x10
Bruddgrensetilstand Bruksgrensetilstand
Lysapning [m] Spennvidde [m] Linjelast [kN/m] Linjelast [kN/m]
3,0 3,3 1364 101,0
3,3 3,6 105,3 78,0
3,6 3,9 23,0 61,5
3,9 4,2 66,8 49,5
4,2 4.5 24,0 40,0
45 4.8 44,6 33,0
4,8 5,1 a7l 27,5
3,1 5,4 311 23,0
5,4 5,7 26,3 19,5
3,7 o 22,7 16,8
6,0 6,3 19,4 14,4
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3.10 Innvendige stattevegger — kort

Korte innvendige stgttevegger ma utfgres med et solid fundament slik som vist under her med
fundamentstarrelse basert pa tillatt grunntrykk. Forutsetninger for disse beregningene er
fyllmasser mot mur som sand-grus med friksjonsvinkel 37,5 grader og terrenglast 5 KN/m2.
Fyllehgyde over kjellergulv maks 3,0 m og stgtteveggen skal vaere en armert betongvegg som
stgpes i direkte kontakt med betong i Kub-veggen og gulvet skal stgpes i kontakt med
betongveggen.

Kort stgttevegg armeres horisontalt med 2 x @12 mm c/c 300 mm med bgyler i enden horisontalt.
Veggen armeres ogsa vertikalt med 2 stk (begge sider) @10 mm c/c 300 mm. | tillegg armeres
ekstra pa enden av stgtteveggen med 4 stk @12 mm vertikalt som legges i omfar med
oppstikkende stgttearmering fra fundamentet. Stgtteveggen forankres horisontalt med vinkeljern
inn i Kub-veggen med @12 mm c/c 300 mm.

Stettevegg

Fundament

’ :
N 5 <
200
Q
A
— s
Tillatt grunntrykk kKN/m2
Fundament 100 175 250
Mal - A 1400 mm 1100 mm 900 mm
Mal - B 1200 mm 1350 mm 1450 mm
Mal - C 600 mm 450 mm 350 mm
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Horisontalarmering i

kub kjellerveqgg

s
G

2812 -P6—=
7012 -P6—=—

E
1
|

Horisontalt:

212 c160 -PL

Horisentalt:

o1l ¢220 -

Pz

Begge sider

Vertikalt:

~——p10 c300 -P3

Begge sider

)

-P6 legges med omfar fil P4 som er skjotejern opp

Horisontalt:
Bayler
a10 c220 -P5

i fra fundament

Pl

12

750
150

P5

10

150

500

]

Fundament 250

Vegg——

Fundament —

__-J'V_'r_'_

Ytterst pd vegg:
2+2 812 -P4

Ellers:
2812 ¢ 300 -P4

| =—-P2

35

(s

4 g0 250 -P1

P

— Likt i begge retninger

Fundament 175

Ytterst pa vegg:

¢ 2+2 812 -P4
Vegg —== Ellers:
. 2812 ¢ 300 -P&4
Fundament— 1L P2

5 810 c240 -P1

=]
i

"~ Likt i begge retninger

Fundament 100

Vegg ——o=

Fundamenf——! .
35

Ytterst pa vegy:
2+2 012 -P4
Ellers:

2812 ¢ 300 -P&

o =—-p2

R

—

Talc210 -P1

=
iy

Lkt i begge retninger
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3.11 Innvendige stottevegger — av Kub 250 blokker og séleblokk

Innvendige stgttevegger mot utvendig jordtrykk kan utfares med Kub 250 blokker som er tilpasset
i hgyder til standard Kub veggsystem. Tabell under her som viser hvor lang stattevegg bar veere i
forhold til grunnforholdene og forutsetter tilfylling med leire-silt med hgyde 2,0 m fra OK
kjellergulv til bakkeniva, samt fundamentdybde (UK saleblokk til OK kjellergulv) pa 0,7 m. Det
skal ogsa stapes kontaktpunkter mellom gulv og stattevegg. Salen under statteveggen skall
forbindes til sdlen under kjellerveggen med konstruktiv armering. Stattevegg skal ikke ha last fra
annet enn egenlast vegg og dette utgjgr 12 kN/m vegg (bruddgrensetilstand). | de tilfellene dette
overskrides skal det foretas egne beregninger av salebredden.

JORDTRYKK

S N N N Y A S Vv W N
s —Ps w00 —Pfa
- =3
o

KRR R R R R R R s KK XXXXXXXKXXXXX)XXXXXXXXXXXXX.)(.)(XXXXXXX_X.KX.XXXXXXXX‘XXXXX_X_X)SX‘.’
+ = A S AR P B NI LE T A BT L i P T TS T B PR
oF - ] .
K. b 4
- = : _H A 1
*B kub 17 4 150 N 9
P ¥ o e
b4 =4 =i
o kub 250 5 b 17 )«
B - hub 77 Statfevegg ;
‘) -
B - )
x' .
o __H 1
A B

6000 6000
[maks avstand) (maks avstand)

Tabell over Nedvendig fundamenttype og bredde - B (mm) og H (mm)

Lengde stottevegy
Tillatt
yrunntrykk m
kNm / m? 1,5 2 2,5 3 3.5 4 5 6
100 1300x200 | 1000x200 | 800x200 | 700x200 600x200 600x200 500x200 | Saleblokk
175 _800x200 | 600x200 500x200 | Saleblokk | Saleblokk | Sdleblokk | Saleblokk | Saleblokk
250 ‘B00x200. | Saleblokk | Saleblokk | Saleblokk | Saleblokk | Saleblokk | Saleblokk | Saleblokk
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Armering stefteveqgg

(T1 Legges etter behov ved skende
vertikalbelastning. Beregnes i hvert
tilfelle, Minimum plasseres 2 g12

ved veggende,

Vertikalt - (T1)

...............h:
=1
e = 10 blokker
m hub 250
ﬁ‘
{T2] Armering forankres Hil
kjellervegg med tilsvarende
mengde, ==———Horisentalt {TZ)  Veggende:
2 @10 c300 Bayler horisontalt
E 210 300
50 50 :I
7 500
Skjetjern
-
=
3 < -
Skjefjern fra
SALEBLOKK kub250 sile til vegg | 100

g10 c300
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4 MONTERING OG ST@PING

4.1 Grunnarbeid og grunnforhold

Det forutsettes at grunnarbeider er utfart p& fagmessig méte og at grunnens baereevne er vurdert
i forhold til fare for setninger og tillatt grunntrykk. Det anbefales a etablere et horisontalt plan,
gjerne med en pute av sand-grus pa toppen, for lett & kunne plassere og justere hgyde for
byggeelementene. Planlegg hayder ut fra kotehgyde og fundamentdybde, se kapittel 3.

Om ikke annet er oppgitt s& bar det legges til rette for total planhet med tillatt avvik pa +5 mm og
at det males far utplassering starter, nar saleblokk og 1. skift er montert, samt pa topp av veggen.
Rgropplegg og eventuell el-framfaring planlegges og utfares nar det passer i byggeprosessen i
forhold til hvor det legges inn i konstruksjonen.

For & sikre rett plassering av bygget anbefales bruk av salinger med opptrekk av snor som da
plasseres til ytterkant Kub elementer. Saleblokk vil da bygge noen cm pa utsiden av dette.

4.2 Bygging av Kub® inkludert plassering av radonmembran

Planlegg type radonsperre og plassering av denne. Kub systemet er tilordnet for klasse B
membran der det startes med 1,0 m bred membran-rims som stikkes sa vidt inn mellom saleblokk
og farste skift med Kub elementer. Nar vegg er stapt og EPS isolasjon legges inn plassers
radonmembran mellom gverste og nestaverste isolasjonslag, eller pa toppen av isolasjonslaget
med plastbeskyttelse, s naer som mulig varm side. Membran limes da sammen med 1,0 m bred
rims som man startet med. Se egen monteringsanvisning for radonmembran pa
www.sundolitt.com

For detaljer knyttet til bygging av Kub veggsystem, se
monteringsanvisningen. Det anbefales a bygge saleblokk + 1
skift med Kub, slik at man kommer over gulvniva, og stepe
dette farst. Da sikres et godt grunnlag som muliggjer at man i e s
kan gjare ferdig grunnarbeidet og stgpe plate far man bygger

videre pa veggen, stgttearmering fra sdle og opp gjares lang
nok til & fungere som stagpeskjgt-armering. Dette gir gode
arbeidsforhold i tomta og en ryddig prosess. Generelt kan
man stgpe en etasje i gangen med Kub. Betongplate skal
stgpes i minst punktvis kontakt med betong i veggen.

4.3 Far stgping — betongforbruk — betongresept

Far stgping ma man beregne god nok tid til & ga over
«forskalingen» som er bygget med Kub elementer. | utgangspunktet sa vil plaststagene motsta
betongtrykket ved fylling, men det er alltid fare for at smaskader har oppstatt pa elementene
under byggeprosessen. Sgrg for & sjekke og avstive ekstra, utover vanlig avstiving, pa alle steder
der man tror det er svakheter, for eksempel rundt vinduer og steder man har kappet elementene.
Bruk stenderverk og kryssfinerplater til & avstive og sikre forskalingen. Vanlig avstiving er
minimum, se monteringsanvisningen.
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4.4 Stegping

Betongforbruket i Kub veggen er 150 liter pr m? eller 108 liter pr stk standard 600x1200 mm rett
element. | saleblokken gar det 70 liter pr lgpemeter. For armering, se kapittel 3.

Betongresept skal falges for & sikre kvalitet og passelig flyt og Jio0axs
ikke for hgyt trykk i forskalingen som kan opptre dersom i
massen er for blgt. Det skal brukes B30 kvalitet og tilslagets " , %
starrelse skal veere maks 16 mm. Grovt tilslag reduseres med 2 Q\

@ 200 mm

300 mm

25 % og synkmal skal veere 18-20 cm.

—

Kontroller synkmal pa byggeplass med utstyr som betongbil skal
medbringe.

Fyll betong i veggen med en hastighet pa 1,0 m pr time og det skal ikke brukes vibrator, kun
manuell staking ved behov. Dersom det skulle vaere skade pa et element som medfgrer
utsprengning under staping sa stanses fylling og men setter inn igjen utsprengt bit, stempler av,
og fortsetter fylling.

5 UTVENDIG TILDEKKING

5.1 Puss pa EPS

Over terreng kan Kub veggen pusses og det anbefales en type med teknisk godkjenning med
tykkelse pa minst 8 mm. Forbehandling vil vaere & ga over veggen og jevne ut eventuelle
ujevnheter med raspebrett. EPS materialet har i utgangspunktet god heft for puss, men ved
behov kan overflaten rubbes for ytterlig forbedret heft.

Anbefaler & fglge leverandarens
anvisninger og at det seerlig vies
oppmerksomhet til detaljer rundt
vindu- og dgrapninger. For & unnga
kuldebroer og fukt inn [
konstruksjonen anbefales tre-trinns
tetting med fugemasse, dyttelist og
skum/isolasjonsremse innerst. | tillegg
monteres benkebeslag, sidebeslag og
toppbeslag med god overlapp som gir
god avrenning. Ved pussing sa
pusses det inn for & sikre mot fukt og
vi anbefaler bruk av kantforsterkning
som vist pa bilde til hgyre her, samt
svinnarmering rundt.

Under terreng monteres knotteplast rett pa veggen med avslutningslist. Ellers henvises det til
Byggforskserien for fuktsikring etc. Blant annet 514.221, 523.111 og 521.011.
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5.2 Trekledning

| stedet for puss kan man utvendig montere trekledning luftet. Start med 9 mm GU-gips for &
dekke til EPS overflaten fgr lekter monteres. Det er mulig a gjere innfesting i plaststegene som
ligger innstagpt i EPS materialet 20 mm dypt. De er 50 mm brede og er plassert vertikalt med
senteravstand 150 mm. | tillegg er det en god Igsning ogsa a feste lektene delvis helt inn i
betongkjernen som ligger pa innsiden av 100 mm EPS (Kub U17).

————
Tabell til heyre viser maks dimensjonerende | Vé’:(d'ast”;”f;
vindlast i bruddgrensetilstand for feste av lekter | o  Skrueavstan

d skruer MFT treskruer utvendig fiberk.rus 150 mm 300 mm
mee > 9 ) P 300 mm 82 41
6,0x80 d, Art.nr. 511011 eller andre skruer med 500 mm T x

samme geometri.

6 DIVERSE DETALJER

6.1 Innsetting vinduer

Innsetting av vinduer og derer gjares ved a forankre karm i treramme som er lagt inn i smyglister.

spiker == 6 “, forbores

& mm fiber- .
list
armert puss Smyghs
0K vindu
13 mm gips
mireralull
UTE INNE
mineralull
) 13 mm gips
UK vindu G

—— e CATANAUNNANALS |

8 mm fiber- _ smyqlist
armert puss spiker == 6 ", forbores

100 150 | 10
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6.2 Innvendig qgips — innvendiq kledning — dampsperre

Innvendig monteres standard 12,5 eller 13,0 mm gipsplater med klassifisering K,10 A2-s1,d0 rett
pa Kub veggen eller 48 mm lekt med mineralull mellom lektene og plater/panel. Begge lgsninger
gir brannmotstand REI30. Ved bruk av gips innvendig brukes ikke dampsperre. Ved utlekting
innvendig skal det monteres dampsperre mellom lekt og EPS materialet inntrukket. Monteres
med lufttette skjgter og overgang til tilstatende bygningsdeler.

e
Systempuss Lﬁlfif
Puss —
5
4 =
Fall 1:50 Fall B =
= all - -
— eI i el - s DA -
R . = . —— TR =
I i R LA i\ p ek | < AH
. YL o e e e | RS 3 z o
o _o P ALY VeV =
O o ° L B BFed %% E
[ 3] | 6 V.d =
Q o OD i Q o ‘/Ol::; Av '—E
v =
a® 0 ? 120 \0 =
0% og O “7 &% oo O =
L, v A L&, A Ar { &

| vatrom benyttes Kub typisk pa en eller to yttervegger og fuktsikring gjgres i samsvar med
vatromsnormen og andre anbefalte Igsninger fra f.eks. Byggforskserien.

6.3 El-bokser i EPS

Ved behov for el-bokser i skjult anlegg skal det
brukes ELKO brannboks type 1223715 og
1223716 der disse felles inn i EPS isolasjonen og
festes forsvarlig, vanligvis skrudd i plaststagene i
Kub elementene. Apning mellom EPS og boks,
samt apning i gipsplaten rundt boks fylles med
Firesafe EX varmeekspanderende fugemasse.
Utfgrt pa denne maten vil brannmotstand
opprettholdes med REI30 og dette er
dokumenter med forsgk.

6.4 Innfelling i EPS - rar for kabler

Dersom man ikke monterer lekter innvendig sa
kan man fa skjult el-anlegg ved a ta ut EPS
materiale for trekkergr. Dette gjagres enklest med
a bruke varmekniv som tilpasses det man gnsker
a skjeere ut. | Kub veggen ligger plaststegene 20
mm dypt s& her kan man fjerne EPS for rar i
denne dybden, samt at man mellom stagene i
vertikal retning har apninger i stgrre dybde. Det
skal fjernes EPS i et felt som er minst 3 X
diameter pa trekkergr slik at raret har plass til a
skli unna ved skruing eller spikring.
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6.5 Stalsgyle veqqg — detalj 207 1-2

Stalsayle forankret i fundament og dekke kan erstatte stattevegg, kontrolleres av RIB.

"'i
[
—— A |
lsolasjon [
| gl |
I
T Hewna %
et ‘
100 150 i
— _\l’\_ - E A
. 1350
Spift A-A - 120
CoFallso e
Heldl &
A A Ref 207-2 Dampsperre og
Orenerende masser Radensperre-B
(Ref. 207-2)
N 7. | —
2 (=1
=) —_—
) 2
<€ <o ™
5 @ sgg |
Se: 207-2 far o
referanser / 5
fekst / defaljer J
TEGHING - i} . . -
Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub, pd sdle / Stalseyle mot jordtrykk
DETALJ MR UTGITT - 19.09.200
5071 920 BYGGKONSULT AS
LV REVIDERT - 17062021 RADGIVENDE INGENIZR | BY GRE TEKMIKK ATy
¥ Sluppenveien 12 E, 7037 Trondheim, TIf 73 &2 40 76 <
MALESTOKK 1:20 TEGNET BH www bygghensultas.na O//lgﬁ
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Armering : Referanser :
Armeringshkvalitet : BSOONC www sundelitt no

_ _ Sundelitt Produkfkataleq
Horisentalarmering - Teknisk Gedkjenning Mr. 2216

Mederst pd veqg: 2 all c/c 600, @verst c/c 300, Defte er vist.
Armeringen feres og forankres rundt veqghjerner.
Oet forankres med #10 vinkel jern

Ansvarsrett - prosjektering

Vertikalarmering :

1912 £500 1ra sile og opp | veqy. Armeringsstang Detaljen og konstruks jonen skal
fores opp til 600 mm over betonggulv og legges pé innsiden av godkjennes av ansvarlig bygge-
den ytterste horisontale armeringstanga. feknisk radgiver i hvert filfelle.

Oet legges 2 @12 ved alle sidekanter av uftsparinger.

Spesielle kanstruks joner :

Betonn : Dersom det er spesielle ag/eller
store belastninger, store

Ringmur, fundament: Bestandighetsklasse M&0, Betongkvalitet B30 utsparinger eller andre avvik fra

Omax = 16, 25% pukkreduks jon, Synk 16-18 forutsetningene skal konstruk-

sjonen beregnes spesiell

Tilfyllingsmasser mot kjellervenq :

Eadonmembran :
Det skal benyttes drenerfe ag lette filfyllingemasser.

lGrus eller pukk]. Det fylles til maks 2,0 m over kjellergulvniva. Detaljen viser plassering i pesis jon
Innvendig stettevegg fer hver 6 m dersem maks tilfyllingshsyde B. (Ref. Byggdetal jblad:520.T06)
brukes. Ansvarlig byggeteknisk radgiver kan

eventuelt bestemme alternative
plasseringer (bruksgruppe A eller C]

Stalsayle :

Beregnet dimens jon: He 180 A

Forutsetter tilbakefyllingsmasser som beskrevet over, og
maksimum avstand mellem seyler pa 6,0 m,
Saylen erstatter stattevengen.

Saylen skal ha motheld for kraftoverferingi fundament oq
dekke. Disse ma dimens joneres spesielt i hvert tilfelle.

TEGMING -
; KUb - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

jellervegg Kub, pd sale / Stalseyle mot jordtrykk

LV 74 REVIDERT : 1706 2071 RADGIVENDE INGENIBR | BY GRE TEKNIKK

5 - Sluppenveien 12 E, 7037 Trondheim, TIf 73 42 40 T0 =l
MALESTOKK 1:20 TEGNET BH www hyggkensultas.ne O@

UM T w2t BYGGKONSULT AS P
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6.6 Etasjeskiller — detaljer 204 — 221 — 206 — 222 — 201 — 228

Detaljer for etasjeskiller utfart med hulldekke, plasst@pt betong og trebjelkelag, 1 og 2 etc.

,-'\V

——Armering i sliss - Detalj 2 - 204-3

S Hulldekke

%

&—————Armeringspigg: 220 ¢/t 1.2 m

100 1T 00
350
Systempuss
S LT T =
Grunnmursplate
Eventuelt elastisk
smaremembran
{11 : Sundalitt Saleblokk
(byggehsyde 290
(Ref, 204-4)
Dampsperre og
Drenerende masser _- Armering o+ Radonsperre-g
Detalj1-204-3/  (Ref 20474}
K |
» 2 = [
4 N
U-verdi = 0,17 W/m’K = =L
0|2 580 o~
Se:200-3 eg204-4 £
for referanser / = e =
tekst / detaljer = &=
TEGHING - i SR
Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub, pd saleblokk / Gulv pa grunn / Hulldekker
DETAL) MR UTGITT - A
504 82001 BYGGKONSULT AS
LUH REVIDERT = 17062021 RADGIVENDE INGENIBR | BY GEE TEKNIKK Aoy
5 Sluppenveien 12 E, 7637 Trendheim, TIf 73 &2 40 76 !
MALESTOKK 1:20 TEGNET bBH www hyggkensultas.ne O@
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Systempuss

Eventuelt elastisk
smeremembran

Orenerende masser

U-verdi = 011 W/méK

Se:200-30g 204-4
for referanser /
tekst / defaljer

730
fundamentdybde

Grunnmursplate —————=—

N Armering i sliss
| /7 Detalj2 - 204-3
: ' ~—Hulldekke
il " |
% !
————— Armeringspigg: 20 ¢/t 1.2 m ‘
2001150 || 100
450
z
{1+ Sundalitt Saleblokk
ibyggehsyde 290
(Ref. 20L-L)
Dampsperre og
Armering s~ Radonsperre-B
Detalj204-3,/  (Ref 204-4)
S |
.' | ’ =]
. =
<G ™
580 o

300

r T -

TEGNING - _ o

Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

K jellervegg Kub (t=450), pa saleblokk / Gulv pa grunn / Hulldekker
DETALJ NR. UTGITT = 14

Y09 Lz BYGGKONSULT AS

LM T L REVIDERT ¢ 47062021 RADGIVENDE INGENIBR | 3 GGETEKNIKK Aoy

© Sluppenveien 12 E, 7637 Trondheim, TIf 73 82 40 70 =

MALESTDKK 120 TEGNET BH v byqghensulbas.no 0/
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Betongguly skal stapes i direkte

kontakt med betangvegoen. | !
for hver m vegq,

Punkfvis - Minimum bredde 100 mm (:5 ‘35'

Ferankringsarmering lagt i fuge

<

Farankringsarmering lagt i sliss

| TEGNING :

DETALJ) NR

|MALESTORK

Detalj1-204-3 - 1:10 Detalj2 - 20L-3 - 1:20

KuUD - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub, pa saleblokk / Gulv pa grunn / Hulldekker

oo e et BYGGKONSULT AS JJ)‘%
_;‘.)

VR T2 REVIDERT - 1708201 RADGIVENDE INGENIZR | 8YGEE TEKNIKK
Sluppenveier 12 E, TR3T Trendheim, TIF 73 82 &0 70

1:320 TEGMET BH www hygguonsulbas ne o 3
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Armering :
Armeringskvalitef : BSRINC

Herisent alarmering -

Mederst pd veqg : 2 all cfe 600, @verst c/e 300, Detbe er vist.
Armeringen feres ag ferankres rundt veqghjarner.

Det forankres med a1l vinkel jern

1a12 500 fra sile ag app | vego. Armeringsstang

fares epp til 600 mm over betonggulv og legges pa innsiden av
den ytterste horisontale armeringstanga.

¢ 817 legges i s3leblokk
Det legges 7 812 ved alle sidekanter av utsparinger.

Refaranser

www sundolitt no
Sundelitt Predustkataleg
Teknisk Godk jenning Kr. 2216

Ansvarsrett - prosjektering :

Detaljen og kenstruks jonen skal
godk jennes av ansvarhg bygge-
teknisk radgiver i hvert filfalle.

Betonn

Yttervegqy: Beshandighebsklasse M0, Bebomghvalitet B30
Dmax = 16, 23% pukkreduks jon, Synk 16-15

sjalle ka

Dersom det er spesielle ogleller
store belastninger, store
ufFsparinger eller andre avvik fra
tarutsefningene skal kenstruk-
sjonen beregnes spesielt

Tilfyllingsmasser Mot kjellervenq :

Det skal benyttes drenerte ag lette tilfyllingsmasser.

[Grus eller pukkl. Det fylles til maks 2,0 m over kjellerqulvnivi
Innvendig stettevegg fer hver & m dersom maks bilfyllingshayde
brukes.

Sundslitt 5leblakk

Dersom det kreves sterre sile-
bredde enn s3leblokka gir,

kan vanlig stept sile brukes,

[TEGNING ;
Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

Badopmembran :

Detaljen viser plassering | posis jon
B. [Ref. Bygqdetal jnlad520 706)
Ansvarlig byggebeknisk radgiver kan
eventuelt bestemme alternative
plasseringer (bruksgruppe A eller €]

Kjellervegg Kub, pa saleblokk / Gulv pd grunn / Hulldekker

SN T e BYGGKONSULT AS P
s L d
. 4‘;*2‘3

VT REVIDERT ¢ 17062021 RADGIVENDE INGENIBR | BY GEE TERNIKK
Sluppenveien 1 E, TH3T Trondheim, TIE 73 82 48 T8 =
www hyqgreniulbaine ﬂ@

|MALESTOKK 1o9n TEGNET - B
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Armering - Detalj 221-2

/—Hulldehke
&

mn{ 150 {m

SE: 221-2 FOR
REFERANSER /
TEKST / DETALJER

A

A

TESNNG * K ub - ISOLERENDE BYGGESYSTEN

Yttervegg Kub / Efasjeskiller av hulldekker
DETAL) R.: UTGITT = 21.09.2001 BYGGKONSULT AS

221 ‘1 REVIDERT = ¢1.10.2011 RADGIVENDE INGENIBR | BY GGE TEKNIKK MEIF - MNIF Jjji%
MALESTOKK : 1:10 TEGNET - BH ?lii’??'a‘:‘?ﬁfi3?111,!.!:'.‘;113;:!533&3 " 0}’%
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ARMERING :
Armeringskvalitet : BSOONC

Horisontalarmering (minimum brukes defte) :

Generelt | vegg: 2 810 ¢600.

P3 hver side av etas jeskiller: 3x(2 @10 ¢300). Dette er vist.
Armeringen feres og forankres rundt vegohjerner.

Det forankres med g10 bayle.

Vertikalarmering

Forankringsarmering forbi etas jeskiller. Forankringsarmering
fra underliggende vegg og inn i betongdekket,
Armeringsmengden beregnes i hvert filfelle.

Det legges 2 212 ved sidekanter av utsparinger,

REFERANSER :

www.sundolitt.no
Sundolitt Produktkatalog
MBI Teknisk Godk jenning Nr. 2216

ANSVARSRETT - PROSJEKTERING

Detal jen og konstruks jonen skal
godk jennes av ansvarlig bygge-
teknisk kensulent i hvert tilfelle.

BETONG :

Yttervegg : Bestandighetsklasse M60, Betongkvalitet B30
Dmax = 16, 25% pukkreduks jon, Synk 16-18

SPESIELLE KONSTRUKS JOMER :

Dersom det er spesielle og/eller
store belastninger, store
utsparinger eller andre avvik fra
forutsetningene skal konstruk-
s jonen beregnes spesielf

FORANKRINGSARMERING LAGT | FUGE

FORANKRINGSARMERING LAGT | SLISS

Detalj 221-2 - 1:20

TESNNG = K ub - ISOLERENDE BYGGESYSTEN
Ytterveqg Kub / Etasjeskiller av hulldekker
DETAL) NR.: UTGITT 71.09.01 BYGGKONSULT AS'
21-2 REVIDERT - 01,01.08 RADGIVENDE INGEMIBR | BYGGE TEKNIKH MRIF - MNIF LR
Sluppenveien 12 E, 037 Trendheim, TIf 73 82 40 70 D‘q
MALESTOKK : 1:10 TEGNET :  pH Faks T3 82 40 71 - firmapost@byggkonsultas.no T
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Armering

Betongdekke

Systempuss —

g Fawe g A H

Grunnmursplate

Evenfuelt elastisk
smaremembran

(1) : Sundelitt Saleblokk
ibyggehsyde 290
(Ref. 206-3}

Dampsperre og

Drenerende masser Lt Armering Radonsperre-B
‘ [Ref. 206-3)

Detalj 206-3

S |
R SR { : =
: # 4 ('.7*@\3
L =4
U-verdi = 0,17 W/m'K |2 %
< ol A
]
Se: 206-3 for =€ LA A D A S80 =
referanser / ,g A S oE
tekst / defaljer < T m '?‘I

[TEGNING : ; %
EONNG 1 Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub, pa saleblokk / Gulv pa grunn / Plasstept dekke

OETALI MR- UTOTT 1082001 BYGGKONSULT AS
A

206-1 REVIDERT © 17062021  RADGVENDE INGENIDR | BYGGE TEKNKK
! - Sluppenveien 12 £, 7037 Trondheim TIf 73 82 46 7¢ <
MALESTOKK 1:20 TEGNET BH www bygghonsutas.no 0‘@
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[ U-verdi = 0.11 W/n?K

Se: 206-3 for
referanser /
tekst / detaljer

Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

Armering

|
|
[ ——Betongdekke
|

- xR
Systempuss -
Fall 150 %
L A et
Grunnmursplate ————=- e
Eventuelt elastisk
smaremembran
(1) : Sundolitt Saleblokk
byggehoyde 290)
sin (Ref, 206-3}
Dampsperre og
Drenerende masser b Armering Radonsperre-B
Detalj 206-3 {Ref. 206-3)
C i , / I
T pt [ ! [ <
| —— -~ AR SIS '3**39\:
K = =
| D - it
53 A
38 $80 &
~lE ooy S
g | 1
S o o
!“ - & <
| |

K jellervegg Kub (t=450), pa saleblokk / Gulv pa grunn / Plasstept dekke

TEGNING :
DETALS NR

206-2
MALESTOKK 120

UTGITT @ 14 08.2001
REVIDERT - 17.06.2021
TEGNET  pj

BYGGKONSULT AS

RADGIVENDE INGENIBR 1 BY GE TEKNIKK
Sluppenveien 12 £, 7037 Trondheim Tif 73 82 40 7¢
www bygguonsultas.no
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Armering : Refgranser
Armeringshkvalitet - BOONC
ww' W sundelift ne
Horisontalarmering : Sundolitt Produktkataleg
Mederst pa wegg - 2 @10 ¢/c 600, @verst ¢/c 300, Dette er vist. Taknisk Godk jenning Nr. 2216
Armeringen fsres og terankres rundt vegghjsrner.
Det forankres med @10 bayle

Vertikalarmering - Ansvarsrett - prosjekfering
1012 (500 fra sile og opp | veqg. Armeringsstang

fares opp til 600 mm over hetonggulv og legges pi innsiden av Detaljen og konstruks jonen shal
den ytterste harisontale armeringstanga. godkjennes av ansvarlig bygge-

teknisk radgiver i hvert tiltalla,

? 812 legges i sileblokk
Oet legges 2 #12 ved alle sidekanter av utsparinger.

spesielle konstruks joner :

Betong Dersom det er spesielle og/eller
skore belastninger, store

Yitervegg: Bestandighetsklasse Mel, Betonghvalitet B30 uksparinger eller andre avvik fra

Omax = 16, 25% pukkreduks jon, Synk 16-18 torutsetningene skal konstruk-

sjonen beregnes spesielt

Tilfgllingsmasser mot kjellerveqgq :
Sundoelitt Shleblokk

Det skal benyttes drenerte og lette tilfyllingsmasser. Dersom det kreves storre sdle-
[Grus eller pukk). Det fylles il maks 2.0 m over k jellergulvnivi, bredde enn sileblokka gir,
Innvendig stettevegg fer hver & m dersom maks tilfyllingsheyde kan vanlig steph shle brukes,
brukes.

Betengguly skal stepes i direkte

kontakt med bettongveggen Rado -
punktvis : min. 100 mm for
| hver m vegq Detaljen viser plassering i posis jon

B. |Ref Byggdetal jhlad:570.706]
Ansvarlig byggeteknisk radgiver kan
eventuelt bestemme alternative
plasseringer (bruksqruppe A eller C)

Detalj 1-206-3 - 1:-10

Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub, pa s3leblokk / Gulv pa grunn / Plasstept dekke

DETAL) MR {; 0 { 3 UTGITT = 14.08.2001 BYGGKO‘NSULT As
Vo= REVIDERT : 17062021  RADGIVENDE INGENIDR | BYGEE TEXNIKK ]
Slupperveien 12 E, 7837 Trendheim, TIF T3 82 &0 70 k)
MALESTOKK 1:20 TEGHET B wiww Bygghensultas.ne q@
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Armering - Ref. 222-2

P A Y R STIL T R YE I
3 L) £ - L R

/—Forshalingselemenf
P
)

SE: 222-2 FOR
REFERANSER /
TEKST / DETALJER

TEBHNG * K b - ISOLERENDE BYGGESYSTEN

Yttervegg Kub / Etas jeskiller av betong / Forskalingselementer

DETAL) MR 299 1 UteiTT = 21092001 BYGGKONSULT AS

MALESTOKK : 1:10 TEGNET :  BH Faks 73 82 &40 71 - firmapost@byggkensultas.ne

REVIDERT : (110.2011 | RADGIVENDE INGENIDR | BYGGETEKMIKK MRIF - MNIF
Sluppenveien 12 E, 7037 Trendheim, TIf 73 82 40 70

J'I:i%

4P
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ARMERING :
Armeringskvalitef : BSOONC

Horisontalarmering (minimum brukes dettfel :

Generelt i vegg: 2 @10 c600.

PS5 hver side av etasjeskiller: 3x{2 210 £300). Dette er vist.
Armeringen feres og forankres rundt vegghjerner.

Det forankres med 210 bayle,

Yertikalarmering :

Forankringsarmering forbi etas jeskiller. Forankringsarmering
fra underlignende vegg og inn i betongdekket.
Armeringsmengden beregnes | hvert tilfelle.

Det legges 2 212 ved sidekanter av utsparinger.

REFERANSER :

www.sundolitt.no
Sundolitt Produktkatalog
NBI Teknisk Godkjenning Nr. 2216

ANSYARSRETT - PROSJEKTERING

Detal jen og konskruks jonen shal
godk jennes av ansvarlig bygge-
teknisk konsulent | hvert filfelle.

BETOMG :

Ytterveqq : Bestandighetsklasse M60, Betongkvalitef B30
Dmax = 16, 25% pukkreduksjon, Synk 16-18

SPESIELLE KONSTRUKSJONER :

Dersom det er spesielle og/eller
store belastninger, store
utsparinger eller andre avvik fra
forutsetningene skal konsfruk-
sjonen beregnes spesielt

TEGNNG K ub - ISOLERENDE BYGGESYSTEN

Yttervegg Kub / Etasjeskiller av betong / Forskalingselementer

REVIDERT : (110.2071 | RADGIVENDE INGENIBR | BYGGETEKNIKK MRIF - MNIF
Sluppenveien 12 E, 7037 Trondheim, TIf 73 §2 40 70
MALESTOKK : 1:10 TEGNET :  BH | Faks 73 B2 40 T1- firmapost@bygghonsultas.no

DETAL) MR UTEITT 21092001 B, GGKONSULT AS
222-2 ] S

0,
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N AVAVAVAV]
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Systempuss =

=

|

]

|

l
o

|L=_

L
600

- - Grunnmursplate———=

- i'E‘a'ef‘l-fUEli' Eia-sfisl-:.' o __
: smeremembran - ¢~ -
_ R oL 11 : Sundalitt Saleblokk
co T TR e (byggeheyde 290

L (Ref. 201-3)

LT < i Dampsperre og
... Drenerende masser-" -7 Armering Radensperre-B
R {Ref, 201-3}

P Detalj 201-3

.\--.' L =
. -t =]
U-verdi = 0,17 W/m’K B =F
1= .. -
B A L "
= SE( o
Se: 201-3 far = % N - = = A’
referanser / = o S ;
. 13 . . =
fekst / detaljer e = &l .=
.L' S. .':_' - J

TEGNING - '
ik Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

Kjellervegg Kub, pd saleblokk / Gulv pa grunn / Efasjeskiller i fre
DETALJ) MR- UTGITT - 29062001

9011 BYGGKONSULT AS ﬂ)%
Lo

REVIDERT - 17062021 RADGIVENDE INGENIZR | BY GRETEKNIKK
g i 7437 im, TIf 7 )78 1
MALESTORK 120 TEGNET - BH luppenveien 12 E, 7637 Trendheim, TIf 73 &2 40 70 0//]'_&

www hyggkansultas no
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200-F150 100
L4510
Systempuss =
B By :
:"."Grhhnfl;ursplaféi%“—é-
S+ Eventuelf elastisk, .
- sMaremembran.. .
LT 1)+ Sundalitt Saleblokk
RS (byggehsyde 290
- . (Ref, 201-3)
T SR Dampsperre oq
DI"enIEI"EFIlEIe massgr.-_'_.._-. B Armering Radonsperre-B
L T Detalj 201-3 (Ref. 201-3)
-'.'_.'--'_.__'--_ =] i
- Je . =
U-verdi = 0,11 W/m*K LR e -
Se: 201-3 far SOE LD i
referanser / B O SRR
tekst / detaljer 2T e (1) T R
K e N Ao B o |: Bl
TEGNING -
Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM
Kjellervegg Kub (t=450) pa saleblokk / Gulv pa grunn / Etasjeskiller i fre
DETALJ MR- UTGITT - 16, 700 |
201-7 200200 BYGGKONSULT AS
v REVIDERT : 17.06.2021 RADGIVENDE INGENIZR | BY GEETEKNIKK en
- Sluppenveien 12 E 7637 Trondheim, TIf 73 &2 40 76 O"G
MALESTOKK 1:20 TEGNET - BH www.bygghonsultas.na /@
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Armering ¢ Referansar:
Armeringshvalitet : BSOONC
wiww sundelift no
Horisontalarmering : Sundelitt Praduktkataleg
Mederst pa vegg : 2 @10 o/c 600, @uerst /e 300, Datte er vish. Teknisk Godk jenning Me, 2216
Armeringen fores og forankres rundt vegghjerner.
Det forankres med #10 vinkel jern.

Wertikalarmering : A b ek bari
1212 (500 fra sile g app i veqg. Armeringsstang Sl r e ool eng

feres opp til 600 mm over betonggulv og leqges pé innsiden av

. Detaljen og kenstruks jonen shal
den ytterste horisentale armeringstanga. elalien o !

godk jennes av ansvarlig bygge-

2 912 legges i sleblokk teknisk radgiver i hvert hlfelle,

Det legges 2 812 ved alle sidekanter av utsparinger.

Spesielle konstruks joner :

Betong :

Dersom det er spesielle og/eller
¥tterveqy: Bestandighetsklasse Me0, Betonghvalitet B30 sfare belastninger, sfore
Dmax = 16, 25% pukkreduksjon, Synk 16-18 ubsparinger eller andre avvik fra

farutsetningene skal konstruk-
sjonen beregnes spesielt

Tilfyllingsmasser mot kjellerveqq :

Det shal benyttes drenerte o lette HlFyllingsmasser, Sundolith 53leblakk

[Grus eller pukk). Det fylles til maks 2.0 m over kjellergulvniva.

Innvendig stetteveqy for hver & m dersem maks Filfyllingsheyde Dersom det kreves starre s3le-
brukes. bredde enn sileblokka gir,

kan vanlig stapt sale brukes,

Betongguly skal stepes i direkie
kontrakt med betongveggen
punkivis : min. 190 mm for

hver m vegq

Fadanmembran

Detal jen viser plassering i pesis jon
B. [Ref. Byggdetal jblad:520.708]
&nsvarlig byggeteknisk radgiver kan
eventuelt bestemme alternative
plasseringer (bruksgruppe A eller [}

TEGHIKG -
Kub - ISOLERENDE BYGGSYSTEM

Kjellervegq Kub, pa sileblokk / Gulv pa grunn / Efasjeskiller i fre

REVIDERT : 17.06.2021 RADGIVENDE INGENKIR | BY GEETERNIKE
Sluppenveen 12 E TU3T Trondhewn, Tit 73 82 60 70 )
www by guoniul Fadne i %

DETALJ NR.: UTGITT - 29062001 BYGGKONSULT AS
201-3 inﬁﬁ

MALESTOKE 120 TEGMHET : BH
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100 l 150

Armering. Ref. 228-2

Armeringsbayle. Ref 228-2

Svill for innfesting av bjelkelag

N

\, 100

SE: 228-2 FOR
REFERANSER /
TEKST / DETALIJER

E

Gl

i

BOLTER - DETALJ 228-2

TEGNNG :  1\jb - ISOLERENDE BYGGESYSTEN
Yttervegg Kub / Innfesting av etasjeskiller i fre
DETAL) NR.: 278-1 UTGITT :  01.09.2004 BYGGKONSULT AS JJ/)
- REVIDERT : 1402011 | RADGIVENDE INGEMIBR | BYGGETEKNIKK MRIF - MMIF £
[MALESTOKK : 1:10 TEGNET :  BH ?:i?:gge:ﬁf-";ﬁa;:?;ﬁ:'g:i:ji_::m 7T
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ARMERING :
Armeringskvalitet : BSOONC

Horisontalarmering (minimum brukes detfe) :

Generelt i vegg: 2 @10 c600.

P4 hver side av etas jeskiller: 3x{2 210 ¢300). Dette er vist.
Armeringen feres og forankres rundt vegghjerner.

Det forankres med 810 boyle.

Vertikalarmering :

Forankringsarmering forbi efas jeskiller.
Armeringsmengden beregnes i hvert tilfelle,
Bolter forankres somvist | egen detalj.

Det legges Z 912 ved sidekanter av utsparinger.

BETONG :

Yttervegg : Bestandighetsklasse M60, Betonghkvalitet B30
Dmax = 16, 25% pukkreduksjon, Synk 16-18

] 11
BOLTER : I ol |
BOLTER : : ?—ARHERINGHN g
LJ
|

I N I |
| o) | RIBBE

| | | |

| | I i

BOLT - l l l

-BOLT : GJENGESTANG M16, L=220 mm
-SKIVE @50 + MUTTER

-SIDEPLASSERING : MIDT MELLOM RIBBER
-HPYDEPLASSERING : MIDT | BJELKELAG
-ARMERINGSBEYLE 210 RUNDT HVER BOLT
-AVSTAND MELLOM BOLTER = BESTEMMES UT | FRA BELASTNINGEN

REFERANSER :

www.sundelitt.ne
Sundolitt Produktkataleg
WBI Teknisk Godk jenning Nr. 2216

ANSYARSRETT - PROSJEKTERING

Detaljen og konstruks jonen skal
godk jennes av ansvarlig bygge-
feknisk konsulent i hvert filfelle.

SPESIELLE KONSTRUKSJONER :

Dersom det er spesielle og/eller
store belastninger, store
utsparinger eller andre avvik fra
forutsetningene skal konstruk-
sjonen beregnes spesielt

APASITET :

Forbindelsen skal dimens joneres i
hvert enkelt tilfelle ut i fra de
aktuelle belastningene.

Veqqgens kapasitet skal ogsa
kontrolleres.

DETALJ 228-2 - 1:20

TEGNNG : )b - ISOLERENDE BYGGESYSTEN

Yttervegg Kub /Innfesting av efasjeskiller i fre

DETAL] NR. 2987 UTeITT ¢ 010920041 BYGGKONSULT AS

REVIDERT : p110.2011 | RADGIVENDE INGENIBR | BYGGETEKNIKK MRIF - MNIF
Sluppenveien 12 E, 7037 Trendheim, TUF 73 82 L0 70
MALESTOKK : 1:10 TEGNET :  BH Faks T3 82 40 71 - firmapost@byggkonsultas.no
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6.7 Opplegg takstol

Prinsipp for opplegg for takstol pa Kub U11. Sgrg for hensiktsmessig tetting for & motvirke
kuldebro og forankring i svilla med innfesting ihht leverandgren av takstoler sine henvisninger.

Svill boltes fast

kub 20041504100 ——=

Armering Ref. 229-2
Systempuss ———————s=

SE: 229-2 FOR
REFERANSER /
TEKST / DETALJER U-verdi = 0,10 W/m'K

TESMNG = K Uib - ISOLERENDE BYGGESYSTEN

Yttervegg Kub / Takstol
DETALY HWR.: 229 1 UTGITT - 77.09.2008 BYGGKONSULTAS JJ/)

REVIDERT = p1.10.2010 RADGIVENDE INGENIER | BY GGETEKNIKE MRIF - MNIF

Sluppenveien 12 £, 7037 Trondheim, TIf 73 B2 40 70 <,
MALESTOKK : 1:10 TEGNET = Bi Faks 73 B2 40 T - firmapost@byggkonsultas.ne O@
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ARMERING :
Armeringskvalitet : B500NC

Horisontalarmering Iminimum brukes dette):
Generelt i vegg: Z 810 c600,

Bverst pd vegyg: 2 210 ¢300. Dette er vist,
Armeringen feres og forankres rundt vegghjerner,
Det forankres med e10 beyle,

Vertikalarmering [minimum brukes deftel:
Forankringsarmering forbi etas jeskiller.Forankringsarmering
fra underlignende vegg og inn i betongdekket,
Forankringsarmering | ok vegqg. dette er vist,

Det legges 2 #12 ved sidekanter av utsparinger.

REFERANSER :

www.sundoliff.no
Sundolitt Produktkatalog
NBI Teknisk Godkjenning Nr. 2216

ANSVARSRETT - PROSJEKTERING

Detaljen og konstruks jonen skal
godkjennes av ansvarlig bygge-
teknisk konsulent i hvert tilfelle.

BETONG :

Yttervegg: Bestandighetsklasse M60, Betongkvalitet B30
Dmax = 16, 25% pukkreduks jon, Synk 16-18

SPESIELLE KONSTRUKS JOMER :

Dersom det er spesielle og/eller
stere belastninger, store
utsparinger eller andre avvik fra
forutsetningene shal konsfruk=
s jonen beregnes spesielt

TAKSTOLER :

Svill boltes fast, eller stepes inn i betongen.
Takstol festes fil svill.

TEGNING :

Kub - ISOLERENDE BYGGESYSTEN
Yttervegg Kub / Takstol

DETALJ NR.: 9999 UtaiTT = 270520080 BYGGEKONSULT AS

REVIDERT : g1.10.201M RADGIVENDE INGENIZR | BYGGETEKMIKK MRIF - MHIF

MALESTOKK : 1: 10 TEGNET :  pg

Sluppenveien 12 E, 7037 Trondheim, TIf 73 82 40 70
Faks 73 82 &0 T1 - firmapest@byggkonsultasno
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7 DIVERSE

7.1 Kapping av EPS

Pa byggeplass blir det en del kapping og tilpassing
av EPS sa for & unngd at lgse perler kommer i
naturen anbefaler vi & bruke varmetrad-kutter og
varmekniv. Da vil man fa pene rette kapp uten at
perler lgsner og det gir et bedre arbeidsmiljg for de
som utfgrer arbeidet.

7.2 Ryddighet byggeplass

Pass pa at byggeplassen holdes ryddig og at det ikke spres lgse perler eller kapp fra EPS og
XPS materialer. Det anbefales & samle opp dette i gjennomsiktige sekker og levere det til
miljgstasjonen som sorterer EPS og XPS i egne fraksjoner. Materialene er 100 % resirkulerbare
og det er en tapt ressurs om dette gar i restavfall eller andre steder.

8 VESENTLIGE EGENSKAPER

8.1 Mekanisk motstandsevne og stabilitet

Mekanisk styrke og stabilitet for Kub ferdig fylt med betong dekkes av grunnleggende teknisk
dokumentasjon og statikk utarbeidet for produktet av Byggkonsult AS. Relevante uttrekk fra
teknisk dokumentasjon er gjengitt tidligere i dette dokumentet.

For EPS elementet i seg selv (apnet forskalingselement) sa produseres det med trykkstyrke S120
med ca 20 kg/m? i densitet.

Det foretas lambda- og trykkmalinger som del av fabrikk-kontrollen. U-verdi beregninger for gulv
er utfart av Sintef Byggforsk. Lambdamalinger foretas pa eget laboratorium og lambdaapparat
kontrolleres arlig mot eksternt kontrollorgan i samarbeid med Sintef Byggforsk som utsteder
tekniske godkjenninger pa Sundolitt produkter.

PTD (Product type determination) tester for varmekonduktivitet og trykk utfgres av eksterne
testorgan.

8.2 Brannsikkerhet

Sundolitt Kub er forskalingsblokker i EPS (ekspandert polystyren). EPS er brennbar isolasjon og
har omtrent samme flammepunkt som treverk. Det ma utvises forsiktighet pa byggeplass og ikke
utsette materialet for flammer eller glar og det ma utfares forskriftsmessig sikring av byggeplass.
EPS har brannklasse Euroclass F.
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8.3 Hyaqiene, helse og miljg

Kub er plassert utenfor dampsperre og er vurdert til & ikke ha emisjoner til innemilj@et eller annen
pavirkning pa innemiljget.

Ved montering pa byggeplass anbefales deling av elementer og annen isolasjon utfart med
varmetradkutter eller varmekniver. Kub kappes i prinsippet nesten alltid utendgrs og dermed vil
ikke eventuelt rayk fra varmetradkutting utgjere noen fare. Dersom man utfarer dette arbeidet
innedars anbefales det a gjare dette i ventilerte lokaler. Rayk fra skjeering av EPS er ikke mer
farlig enn for eksempel rayk fra treverk, men generelt bgr man unnga all rgyk.

Produktet inneholder ingen prioriterte miljggifter, eller andre relevante stoffer i en mengde som
vurderes som helse- og miljgfarlige. Prioriterte miljggifter omfatter CMR, PBT og vPvB stoffer.

EPS kan og ber sorteres i egne fraksjoner siden produktet er god ravare til nye produkter, blant
annet til ny XPS isolasjon. Sunde og andre bedrifter i EPS foreningen jobber for a fa til gode
systemer for resirkulering blant annet ved & pavirke avfallsstasjoner til & opprette egne fraksjoner
for EPS. EPS fra L35-L45 blokker kan ellers leveres som vanlig restavfall.

8.4 Sikkerhet oq tilgjengelighet ved bruk

Det skal fglges vanlige regler for sikkerhet i byggeprosesser og det er ingen spesielle krav knyttet
til Kub elementer. Elementene er lette i vekt og utgjar ikke noen fare i seg selv.

8.5 Vern mot stgy

Kapping med varmetrad og vanlig behandling av Kub elementer medfgrer ikke stay.

8.6 Energigkonomisering og varmeisolering

Kub er utfart i trykkfast isolasjonsmateriale med varmekonduktivitet 0,035 W/mK og design og
geometri i toppen av elementet medfarer gode kuldebroverdier. Produktet sikrer at
energiforbruket forblir lavt med passiv isolasjon uten vedlikehold gjennom hele byggets levetid og
dermed ogsa bidrar til energigkonomisering og varmeisolering pa en gkonomieffektiv mate.

8.7 Baerekraftig bruk av naturressurser

Kub er laget av EPS som bestar av 98 % luft og dette bidrar til lave utslipp ved frakt. Selv om de
resterende 2 % av produktet er oliebasert sa er dette en «lant» ressurs siden materialet er 100 %
resirkulerbart og etter lang levetid pa mer enn 60 ar kan materialet brukes igjen til for eksempel
ny XPS isolason med like lang levetid. Denne gjenbruken kan i prinsippet fortsette flere ganger.

Kub av EPS produseres ved a sveise perler sammen med damp i former og dampproduksjonen
gjegres hovedsakelig med biobrensel (fiskeolje).
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